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POLSKI KLASTER

TECHNOLOGII KOMPOZYTOWYCH

Polski Klaster Technologii Kompozytowych (PKTK), zatozony w 2017 roku i uhonorowany statusem Krajo-
wego Klastra Kluczowego od 2021 roku, jest wiodacg organizacja w sektorze materiatow i technologii kompozy-
towych w Polsce. Skupiajac ponad 135 czfonkow z catego kraju — w tym przedsiebiorstwa roznej wielkosci oraz
ponad dziesie¢ instytucji naukowo-badawczych i uczelni wyzszych — PKTK znajduje si¢ w czolowce innowacji
w obszarze ekologii i zielonej energii. Ta synergiczna wspotpraca wygenerowata taczne przychody ze sprzedazy
przekraczajace 6 mld zt oraz zapewnita zatrudnienie ponad 15 000 osobom.

PKTK wyréznia si¢ objeciem calego faricucha wartosci w obszarze materialéw i technologii kompozyto-
wych, oferujac szerokie kompetencje — od produkeji i dostaw komponentow, takich jak roznego rodzaju zywice,
wlokna wzmacniajace i dodatki, po zaawansowane procesy projektowania, wytwarzania i testowania elementow
oraz struktur kompozytowych. Klaster specjalizuje si¢ rowniez w tworzeniu specjalistycznych urzadzen niezbed-
nych do produkeji kompozytow, monitorowania i naprawy komponentéw oraz rozwijania metod recyklingu. Tak
kompleksowe podejscie zapewnia wsparcie na kazdym etapie cyklu zycia produktu kompozytowego.

PKTK, o silnej orientacji miedzynarodowej, aktywnie wspiera wspélprace zarowno w Polsce, jak i na $wiecie, na-
wiazujac relacje z kluczowymi krajowymi klastrami oraz migdzynarodowymi organizacjami branzowymi w obszarze
technologii kompozytowych. Globalny charakter dziatalnosci podkresla cztonkostwo w European Composites Industry
Association (EuCIA)European Cluster Cooperation Platform (ECCP) oraz inicjatywie Vanguard Initiative, a takze orga-
nizacja znaczacych wydarzen branzowych, takich jak Kompozyt-Expo, JEC Forum Central Europe, Composite Poland.

PKTK wzmacnia potencjat branzy materiafow kompozytowych poprzez szeroki wachlarz ustug, obejmuja-
cych specjalistyczne szkolenia, wsparcie we wdrazaniu nowoczesnych technologii i cyfryzacji, a takze doradztwo
prawne i administracyjne. Klaster odgrywa rowniez istotna role w tworzeniu konsorcjéw realizujacych innowa-
cyjne projekty i produkty oraz prowadzi wirtualne laboratorium wspierajace dziatania badawczo-rozwojowe.

Dazac do zwickszenia swojej obecno$ci miedzynarodowej, PKTK skutecznie promuje produkty i technolo-
gie naarenie globalnej poprzez spotkania wirtualne, targi i konferencje, a takze zarzadzanie portalami interneto-
wymi poswieconymi technologiom kompozytowym i wodorowym.

PKTK uruchomit rowniez innowacyjne targi wirtualne, umozliwiajace efektywna prezentacje oferty part-
nerdw klastra oraz kompleksowe przedstawienie produktow i ustug firm cztonkowskich. Inicjatywa ta odgrywa
kluczowa role w umacnianiu relacji biznesowych zaréwno na rynku krajowym, jak i migdzynarodowym.

Miedzynarodowa dziatalnos¢ PKTK jest dodatkowo wzmacniana przez strategiczne partnerstwa z K-Car-
bon z Korei Potudniowej, Composites United e.V. z Niemiec oraz innymi europejskimi klastrami, co zwicksza
jego globalng obecno$¢ w obszarze technologii kompozytowych. Wspélpraca ta sprzyja wymianie wiedzy, do-
$wiadezen i dobrych praktyk, stymulujac innowacyjnos¢ i postep technologiczny.

Oddziatujac na takie sektory jak lotnictwo, motoryzacja, przemyst morski czy energetyka odnawialna,
PKTK znaczaco przyczynia si¢ do wzmacniania pozycji Polski na globalnym rynku technologii kompozytowych.
Organizujac nadchodzace wydarzenia dla czlonkow klastra takie jak JEC World, JEC Forum Central Europe czy
Kompozyty-Expo, PKTK potwierdza swoje zaangazowanie w innowacje, wsp6lprace i rozwdj technologii kom-
pozytowych, pozostajac atrakeyjnym partnerem dla migdzynarodowych podmiotéw poszukujacych wspotpracy
z dynamicznym i perspektywicznym klastrem.



PKTK

POLISH CLUSTER

OF COMPOSITE TECHNOLOGIES

The Polish Cluster of Composite Technologies (PKTK), established in 2017 and awarded the status of a Na-
tional Key Cluster since 2021, is a leading organization in Poland's composite materials and technologies sector.
Bringing together more than 135 members from across the country — including companies of all sizes as well
as over ten research institutes and universities — PKTK is at the forefront of innovation in ecology and green
energy. This synergistic collaboration has generated total sales revenues exceeding PLN 6 billion and provides
employment to more than 15,000 people.

PKTK distinguishes itself by covering the entire value chain in composite materials and technologies, offe-
ring comprehensive expertise — from the production and supply of components such as various types of resins,
reinforcing fibers, and additives, to advanced processes of designing, manufacturing, and testing composite parts
and structures. The cluster also specializes in developing dedicated equipment essential for composites produc-
tion, component monitoring and repair, as well as advancing recycling technologies. This holistic approach ensu-
res strong support at every stage of the composite product lifecycle.

With a strong international orientation, PKTK actively fosters cooperation both in Poland and worldwide,
building relationships with key national clusters and international industry organizations in the field of compo-
site technologies. Its global engagement is highlighted by membership in the European Composites Industry As-
sociation (EuCIA), the European Cluster Cooperation Platform (ECCP), and the Vanguard Initiative, as well as by
organizing major industry events such as Kompozyt-Expo, JEC Forum Central Europe, and Composite Poland.

PKTK strengthens the capabilities of the composite materials sector through a wide range of services, inc-
luding specialized training programs, support in implementing modern technologies and digitalization, as well
as legal and administrative advisory services. The cluster also plays a significant role in forming consortia for in-
novative projects and products and operates a virtual laboratory supporting research and development activities.

In its efforts to expand its international presence, PKTK effectively promotes products and technologies
on the global stage through virtual meetings, trade fairs, and conferences, as well as by managing online portals
dedicated to composite and hydrogen technologies.

PKTK has also launched innovative virtual trade fairs, enabling effective presentation of its partners’ offe-
rings and comprehensive showcasing of member companies products and services. This initiative plays a key
role in strengthening business relationships both domestically and internationally.

PKTKS international activities are further reinforced by strategic partnerships with K-Carbon from South
Korea, Composites United e.V. from Germany, and other Furopean clusters, enhancing its global presence in
composite technologies. These collaborations promote knowledge exchange, shared experience, and best practi-
ces, stimulating innovation and technological advancement.

By impacting sectors such as aerospace, automotive, maritime, and renewable energy, PKTK significan-
tly contributes to strengthening Poland’s position in the global composite technologies market. By organizing
upcoming events for its members such as JEC World, JEC Forum Central Europe, and Kompozyty-Expo,
PKTK reaffirms its commitment to innovation, collaboration, and the advancement of composite techno-
logies, remaining an attractive partner for international entities seeking cooperation with a dynamic and
forward-looking cluster.
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Andrzej Czulak, PhD
Leader of the Polish Cluster of Composite Technologies
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P Established 2017

P National Key Cluster from 2021.

P More than 135 members from all over
Poland

p Dealing with composite materials and
technologies

p Focused on innovation, ecology and
»Green energy”

D Intensive cooperation with regional
administration

Polish Cluster of Composite
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) Total sales revenue of all members of the
Polish Cluster of Composite Technologies
in the last 2 financial years over 5 Billions
PLN

) Employed employees: over 16,000

) We are open to international cooperation,
joint projects in the field of composite
materials and technologies.

p  Our strength is the comprehensive
support of cooperation, both
hnological ini ive and
logistical, and the adaptation of our offer to
the high requirements of the customer,
providing access to the full spectrum of
composite technology.
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Cooperation Examples

fl Offshore Wind

Cooperation with Polish Investment and e
Trade Agency (PAIH) and National Key
Clusters in Poland and Composite
Clusters in Europe and in the world

Intensive activity within the European
Cluster Cooperation Platform (ECCP)

Involvement in the Vanguard Initiative EE]
(Hydrogen and Offshore) S ©983
Co-organisation of industry events in
Poland and Europe (Kompozyt-Expo
2024, LightCon 2023; Global Industry’24)
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COMPOSITES
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Polish Cluster of Composite
Technologies
Best Practices: International 2 CERTIFICATE
Cooperation Examples e oo
Ambasador of the AMULET Liaison ’““”‘“v?:‘:‘»’;.":f‘;.“’“‘"“

Office.

The European Voice o
Composites

Partner of the OPTIMAT Innovation
Network

Partner of Offshore Boostcamp Norway:
The Seaway7 Way.

Member of EuCIA (European Composites
Industry Association) represents national
composite associations in Europe.

Partner of the OPTIMAT Innovation
Network

Polish Cluster of Composite PKTK »
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Organization of training courses in the
topics of composite materials and
technologies

Support in the introduction of modern
technologies, Industry 4.0 and
digitization in the field of composites

Creating project consortia and projects
and products development

International and national legal and
administrative support
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Polish Cluster of Composite
Technologies
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Organization of trade fairs and conferences - upcoming events

European Lightweighting Network
4-5.06.2025, Krakow
Partner of the conference

Biopolymer Processing & Moulding
17.06.2025; Halle (Saale)
Partner of the conference

JEC Forum Central Europe
17-18.09.2025, Krakéw
Partner of the conference
JEC World 2026

March 2026, Paris
Partner Exhibition Booth

Polish Cluster of Composite

Technologies

Digital and Knowledge Infrastructure
Organizing virtual meetings and trade
shows, events and conferences on
composite technologies
Portal on materials, technologies, and
composite topics: www.kompozyty.net
and industry journal www.lightweight.pl
Cluster portal on www.pktk.pl

Portal on hydrogen technologies
www.wodorowe.info

Virtual lab

kompozyty.net

FORUM
TRAL
OPE 2025

Business Meetings & Conferences

BIOPOLYMER

Processing & Moulding

WORLD

6 The Leading International
Composites Show
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Composite Technologies
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Project

>~ ResC4EU WL

RESILIENT SUPPLY CHAINS FOR EUROPE

V),

Zi Fraunhofer

AIDIMME SCTXBEBRIA

Resilient Supply
Chains for Europe
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Polish Cluster of Composite
Technologies

Andrzej Czulak PhD, Eng.
a.czulak@pktk.pl

Phone: +48 538386699



Trusted Solutions
to make your
business grow

Specialty resin formulations

Quality, Performance
Innovation leadership

Industrial Passenger Public Sanitary CIPP/Relining
Cars Transportation
[=] %4
i .
aocformulations.com

Trusted Solutions
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Composite Solutions for Every Project




Authors: Marta Czulak, MBA,/Coordinator PKTK,
Andrzej CzulakPhD.Eng/Leader PKTK

ResC4EU - odpornos$¢ tanicuchéw dostaw
w europejskim sektorze kompozytow

Ostatnie lata pokazaly, jak kruche potrafig by¢ global-
ne fancuchy dostaw. Pandemia COVID-19, blokada
Kanatu Sueskiego, wojna w Ukrainie czy napiecia
geopolityczne ujawnily podatnos¢ nawet najbardziej
zaawansowanych systemow produkeyjnych. Sektor
materiaféw kompozytowych - silnie uzalezniony od
miedzynarodowych dostaw surowcow, potproduktow
i specjalistycznych komponentéw — odczut te skutki
szezegdlnie dotkliwie.

Odpowiedzig na te wyzwania jest finansowany przez
Unie Europejska projekt ResC4EU — Resilient Sup-
ply Chains for Europe, ktorego budzet wynosi 3 mln
euro. Celem inicjatywy jest wzmocnienie odpornosci
matych i $rednich przedsicbiorstw (MSP) na zakldce-
nia w tancuchach dostaw oraz budowa bardziej stabil-
nego i zréwnowazonego ekosystemu przemyslowego
w Europie.

Cyfrowe wsparcie dla przemystu

Kluczowym elementem projektu jest platforma Re-

sC4EU, ktorej oficjalna premiera odbyta sie podczas

targdw KOMPOZYT-EXPO" w Krakowie w pazdzier-

niku 2024 roku.

W pierwszej fazie uruchomiono bezptatny marketpla-

ce B2B, ktory umozliwia firmom:

- publikowanie ofert surowcow i komponentéw,

« wyszukiwanie alternatywnych dostawcow,

- nawigzywanie nowych relacji  biznesowych
w Europie,

- dywersyfikacje zrodel zaopatrzenia.

W kolejnych etapach platforma zostanie rozbudowana

0 zaawansowane narzedzia analizy ryzyka i planowa-

nia odpornosci operacyjnej. Celem jest przejscie od

reaktywnego zarzadzania kryzysowego do proaktyw-

nego modelu zarzadzania faricuchem dostaw.

25ResC4EU B

RESILIENT SUPPLY CHAINS FOR EUROPE

Silne partnerstwo europejskie

Projekt realizowany jest przez konsorcjum renomo-

wanych europejskich organizacji branzowych i ba-

dawczych, w tym:

- Polski Klaster Technologii Kompozytowych
(PKTK),

- Composites United e.V. (Niemcy),

- Maritime Cluster Northern Germany (MCN),

- Latvian Information Technology Cluster (LITC),

« ATIM (Irlandia),

- Scaberia AS (Norwegia),

« GreenTwin GmbH (Austria),

- ISL oraz Fraunhofer IGCV (Niemcy).

To polaczenie kompetencji technologicznych, cyfro-

wych i logistycznych zapewnia projektowi szeroki

zasieg i realne oddzialywanie na europejski przemyst.

Ambitne cele do 2026 roku

Do konca 2026 roku ResC4EU planuje:

- wesprze¢ co najmniej 500 MSP

« przeszkoli¢ 2 000 pracownikow,

- zainicjowac 300 wspotprac biznesowych.
Wsparcie obejmuje szkolenia, matchmaking, na-
rzedzia cyfrowe oraz budowe bardziej elastycznych i
zrownowazonych modeli operacyjnych.

Dlaczego to wazne dla branzy kompozytowej?
Sektor kompozytowy funkcjonuje w ztozonych, mie-
dzynarodowych fancuchach wartodci. Nawet krotko-
trwate zaklocenie dostaw moze prowadzi¢ do przesto-
jow produkeyjnych, opdznien w realizacji kontraktéw
i wzrostu kosztow.

ResC4EU daje firmom kompozytowym realne narze-
dzia do:

- zwiekszenia bezpieczenstwa operacyjnego,

- skrocenia czasu reakgji na kryzysy,

« dywersyfikacji partneréw,

« budowy dlugoterminowej odpornosci.

To krok w strone bardziej stabilnego, inteligentnego
i konkurencyjnego przemystu kompozytowego
w Europie.

Funded by
the European Union



ResC4EU - Strengthening Supply Chain Resilien-
ce in Europe’s Composites Sector

Recent years have clearly demonstrated how fragile
global supply chains can be. The COVID-19 pandemic,
the Suez Canal blockage, geopolitical tensions, and
regional conflicts exposed vulnerabilities even in the
most advanced production systems. The composites
sector — highly dependent on international supplies of
resins, fibers, and semi-finished products — has been
particularly affected.

In response, the European Union is funding ResC4EU
— Resilient Supply Chains for Europe, a €3 million
initiative designed to strengthen the resilience of
small and medium-sized enterprises (SMEs) against
supply chain disruptions and to build a more stable
and sustainable industrial ecosystem across Europe.

A Digital Gateway to Resilience

A core element of the project is the ResC4EU digital
platform, officially launched during KOMPOZYT-
-EXPO" in Krakéw in October 2024.

Inits first phase, the platform offers a free B2B marke-
tplace enabling companies to:

- listand source raw materials and components,

- identify alternative suppliers,

- establish new business partnerships across Europe,

- diversify procurement channels.

Future updates will introduce advanced digital tools
for risk assessment and resilience planning, suppor-
ting companies in moving from reactive crisis mana-
gement to proactive supply chain strategy.

A Strong European Partnership
ResC4EU is implemented by a consortium of leading
European clusters and research organizations, inclu-
ding:

« Polish Cluster of Composite Technologies (PKTK),
« Composites United e.V. (Germany),

ZSResC4EU

RESILIENT SUPPLY CHAINS FOR EUROPE

- Maritime Cluster Northern Germany (MCN),
- Latvian Information Technology Cluster (LITC),
« ATIM (Ireland),
- Scaberia AS (Norway),
« GreenTwin GmbH (Austria),
« ISLand Fraunhofer IGCV (Germany).
This combination of technological, digital, and logi-
stics expertise ensures strong cross-sectoral impact
and broad European outreach.
Ambitious Targets by 2026

By the end of 2026, ResC4EU aims to:
- supportatleast 500 SMEs,
«train 2,000 employees,
- facilitate 300 business collaborations.
The project goes beyond risk mitigation, helping
SMEs integrate innovative technologies, strengthen
partnerships, and develop more agile and sustainable
supply chains.

Why It Matters for the Composites Industry

The composites sector operates within complex in-
ternational value chains. Even short-term supply
disruptions can result in production shutdowns, con-
tract delays, and cost escalation.

ResCAEU provides composite companies with practi-
cal tools to:

- enhance operational security,

« reduce vulnerability to external shocks,

- diversify suppliers and markets,

- build long-term strategic resilience.

In an era of energy transition, lightweight innovation,
and increasing regulatory demands, resilience is beco-
ming a key competitive advantage.

ResC4EU represents a decisive step toward a smarter,
more connected, and future-ready European compo-
sites industry.

:*'*: Funded by
LG the European Union



Andrzej Czulak PhD Eng. Lukasiewicz Research Network — Institute of Ceramics
and Building Materials Polish Cluster of Composite Technologies

Synthetic fibres in cementitious composites:
characteristics and performance of glass and basalt fibres
Abstract
Synthetic fibres, particularly glass fibres (E-glass) and basalt fibres, represent a modern solution for enhancing
concrete and improving its mechanical and durability performance. These fibres are increasingly applied in civil
engineering as an alternative to traditional reinforcement methods.

1. Introduction

Conventional concrete exhibits low tensile strength and is prone to cracking both at the fresh stage and during
service life. Cracks may lead to loss of tightness and functional damage, ultimately resulting in premature struc-
tural deterioration. Synthetic fibres dispersed throughout the concrete matrix provide an effective solution for
crack control and improvement of post-cracking structural behaviour [1][2].

2. Characteristics of synthetic fibres

2.1 Glass fibres (E-glass)

E-glass fibres, classified as borosilicate glass fibres, represent one of the most commonly used groups of synthetic
fibres in cementitious composites. They are produced through the melting of a mixture of raw materials contain-
ing primarily silica, boron oxides, and calcium oxides at approximately 1400°C [3]. After melting, the glass mass
is drawn into thin filaments with diameters typically ranging from 13 to 15 um. These fibres are characterized by
high structural homogeneity and material purity, which translates into stable mechanical performance.

In terms of physical properties, E-glass fibres exhibit a density ranging from 2.54 to 2.63 g/cm’ and a melting
temperature of approximately 1710°C. In practical structural applications, their service temperature is limited
to about 300°C, above which a reduction in bond strength between the fibre and the cement matrix may occur.
The elongation at break is approximately 4.8%, indicating a moderate capacity for deformation prior to failure.
The mechanical properties of E-glass fibres are particularly advantageous for concrete reinforcement. Their ten-
sile strength ranges from 3400 to 3800 MPa, while the modulus of elasticity (Youngs modulus) varies between
72 and 85 GPa. Their hardness, measured on the Mohs scale, reaches 5.5-6.0, confirming good resistance to me-
chanical damage. The high tensile strength allows these fibres to effectively limit crack propagation and improve
the post-cracking behaviour of concrete.

However, in concrete applications, standard E-glass fibres are not sufficiently resistant to the highly alkaline
environment of the cement matrix (pH ~ 12.5). For this reason, alkali-resistant glass fibres (AR-glass) are used
in engineering practice [4]. These fibres contain 16-18% zirconium dioxide (Zr0,) by mass, which significantly
enhances their chemical resistance and limits degradation in alkaline conditions [5]. This modification enables
their safe application in cementitious composites, particularly in precast elements and in environments that are
not strongly aggressive.

2.2 Basalt fibres

Basalt fibres are manufactured by melting natural basalt rock at temperatures of approximately 1400-1450°C
[6]. The production process does not require additional chemical modifiers or compositional enhancement, ma-
king this material a fully natural product. After melting, the molten rock is drawn into thin fibres characterized
by an irregular and rough surface morphology. This microstructure promotes improved mechanical interlock
with the cement matrix, resulting in effective stress transfer and enhanced crack-bridging capacity [7].

From a physical standpoint, basalt fibres have a density of approximately 2.8 g/cm’, and the diameter of a single



monofilament typically ranges from 12 to 18 pm. Their melting temperature exceeds 1400°C, and their service
temperature range is exceptionally broad—from approximately —260°C to +680°C. An important parameter
in structural applications is the typical fibre length used in concrete, which ranges from 24 to 54 mm, allowing
effective dispersed reinforcement and crack control.

The mechanical properties of basalt fibres include tensile strength in the range of 1100~1400 MPa and a mod-
ulus of elasticity between 79 and 110 GPa. The elongation at break is approximately 1.6%, indicating lower
deformability compared to glass fibres but ensuring high stiffness of the composite system. Their hardness,
measured on the Mohs scale, reaches approximately 8.5, demonstrating very high resistance to abrasion and
mechanical damage.

The chemical composition of basalt fibres is similar to that of E-glass; however, unlike glass fibres, basalt fibres
do not contain modifying additives. The dominant component is silica (Si0,), accounting for 46-48% of the
composition. Additional constituents include aluminum oxide (Al,Os — 12-16%), magnesium oxide (MgO —
5-8%), calcium oxide (CaO — 8-10%), and iron oxide (Fe,05 — 8—14%). This composition provides high chem-
ical resistance, particularly in alkaline and saline environments, which constitutes one of the key advantages of
basalt fibres in infrastructure and industrial applications.

3. Mechanical properties of fibre-reinforced concrete

3.1 Compressive strength

Effect of glass fibres

Glass fibres have alimited influence on the compressive strength of concrete. Studies have reported an increase in
compressive strength in the range of 3-8% [8]. This increase is generally lower than that observed for steel fibres
due to the lower modulus of elasticity of glass fibres.

Effect of basalt fibres

Basalt fibres demonstrate a more pronounced effect on compressive strength compared to glass fibres. Empirical
studies indicate:

Increase in compressive strength: 3.74-6.49% for dosages of 0.05-0.5% by volume [9]

Optimal dosage range: 0.1-0.3% by volume

The magnitude of improvement varies depending on the concrete strength class

Table 1. Effect of basalt fibre dosage on the compressive strength of concrete (empirical research data)

' Compressive
Basalt fibre .
strength (in- Concrete class research source
dosage (%)
crease %)
0.1% 3.74% normal strength concrete (nsc) [9]
0.2% 4.95% normal strength concrete (nsc) [9]
0.3% 6.49% normal strength concrete (nsc) [9]
0.25% 4.48% high strength concrete (hsc) [10]
3.2 Tensile strength
Glass fibres

Glass fibres exhibit a significant influence on the tensile strength of concrete:
Increase in tensile strength: 15-20% for dosages of 1-1.25% by volume [11]
Ductility index (strain ratio) improves substantially due to the fibres ability to bridge cracks



Basalt fibres

Basalt fibres demonstrate a more consistent influence on tensile behaviour:
Increase in tensile strength: 37.5% in axial tensile tests [12]

Increase in shear strength: 30-40%, depending on reinforcement geometry
Change in failure mode: from brittle to ductile behaviour [13]

3.3 Flexural strength
Flexural strength represents the most significant measure of the influence of fibres on concrete performance.
Fibres act primarily by bridging cracks in the tensile zone.

Table 2. Flexural strength — glass fibres

Fibre Type / Dos- Increase in Flexural Strength

Remarks
age (%)
E-glass (1-1.25%) 15-20% M30 concrete
AR-glass (1.5%) +50% High-strength concrete

Table 3. Flexural strength — basalt fibres

Fibre Type / Dos- Increase in Flexural Strength Concrete Class
age (%)
Basalt (0.5-1.0%) 18-56% Normal strength
Basalt (1.0-1.5%) 25% High strength
Basalt (0.1-0.2%) 20% Recycled aggregate
Key observations

- Basalt fibres with a length of 12 mm exhibit greater improvement in flexural strength than shorter fibres.
- Optimal dosage range for basalt fibres: 0.25-0.5% by volume.
- Exceeding the optimal dosage reduces workability without providing additional mechanical benefits.

3.4 Crack control and post-cracking behaviour

Change in failure mode

Synthetic fibres fundamentally alter the failure mechanism of concrete.
Plain concrete (unreinforced):

« Brittle failure without prior warning signs

« Sudden and abrupt structural separation

« Noload-carrying capacity after crack formation

- Ductile failure with visible warning signs

Table 4. Crack width reduction

Fibre Type and Dosage Change in Crack Width Reference
Basalt micro (0.1%) -8.2-78% [15]
Polypropylene (0.1%) —60% (area) [1]
Steel/Basalt hybrid 112% delay [16]




Fibre-reinforced concrete:

« Gradual failure process with multiple distributed cracks

- Residual load-bearing capacity — ability to carry load after the formation of the primary crack [14]

Influence on post-cracking residual strength

Synthetic fibres, particularly in hybrid systems, significantly increase residual load capacity and energy ab-
sorption capacity after cracking;

« Increase in toughness: 42—150% for hybrid systems [1]

- Increase in absorbed energy (impact energy): 90-260% [12]

- Increase in number of cycles to cracking/failure: 60-170% [12]

4. Long-term performance

4.1 Resistance to aggressive environments

Glass fibres (AR-glass)

« Despite the use of alkali-resistant glass fibres (AR-glass), durability in aggressive environments remains an im-
portant research issue.

- Strength loss in an acidic environment (pH 3): 10.4% (compared to 15.6% for reference concrete) [17]

«The need to limit chloride penetration, particularly in marine environments

- Risk of degradation under prolonged exposure to high humidity and elevated pH conditions.

Basalt fibres

- Basalt fibres exhibit very high resistance to aggressive environmental conditions.

- Alkali resistance: no observed degradation in concrete with high pH (=12.5)

+ Acid resistance: significantly higher than that of E-glass fibres

« Salt resistance: no corrosion observed — particularly advantageous in marine structures

« Chloride penetration: ata dosage of 0.5% by volume — reduction of RCPT value from 2500 C to 1900 C [18]

Table 5. Comparison of durability performance of glass and basalt fibres

Durability Parameter AR-Glass Fibres Basalt Fibres
Water absorption Reduced by — -12%
Chloride penetration No change -19%
SO, resistance Limited Excellent
CO; resistance Moderate Excellent

4.2 Behaviour at elevated temperatures

Glass fibres

« Service temperature: up to approximately 300°C (for standard E-glass fibres)

« Above 300°C: weakening or loss of bond between the fibre and the cement matrix occurs

- Limited applicability in fire conditions, particularly under prolonged exposure to high temperatures

Basalt fibres

- Basalt fibres demonstrate very high thermal stability.

- Service temperature range: from —260°C to +680°C

« Retention of mechanical properties at 600-800°C: approximately 45.6% of flexural strength and 64.3% of com-
pressive strength [19]

« Stability of density and material structure throughout the entire service temperature range

- Signs of degradation appear only at extreme temperatures



4.3 Fatigue resistance

Synthetic fibres significantly improve concrete resistance to cyclic loading and variable environmental

conditions.

- Number of cycles to failure (freeze—thaw cycles): increase of 60-170% [12]

+ Residual load capacity after thermal exposure: retention of 65-76% of the original load-bearing capacity in con-
crete reinforced with synthetic fibres [20]

« Hybrid systems: demonstrate particularly high effectiveness under cyclic loading conditions

5. Application aspects and design optimization

The effective use of synthetic fibres in concrete requires careful consideration of dosage, technological parame-
ters, and structural design implications. Proper optimization ensures that the mechanical and durability benefits
of fibre reinforcement are achieved without compromising workability or economic efficiency. This section outli-
nes practical recommendations and design-related considerations.

5.1 recommended fibre dosage range

Determining the optimal fibre dosage is critical to achieving the desired balance between mechanical perfor-
mance and workability. The required fibre content depends on the intended structural function, exposure con-
ditions, and performance criteria. The following recommendations summarize typical dosage ranges for glass
and basalt fibres in various applications.

Table 6. Recommended dosage — glass fibres

Application

Recommended Dosage

Remarks

Shrinkage crack control

0.5-1.0% by volume

Fibre length: 12-19 mm

Structural concrete

1.0-1.5% by volume

Aspect ratio: 60-80

High-performance concrete

1.5-2.0% by volume

Superplasticizer required

Table 7. Recommended dosage - basalt fibres

Application

Recommended Dosage

Remarks

Microcrack control

0.1-0.2% by volume

Effective for fine cracks

Structural reinforcement

0.25-0.5% by volume

Optimal for most applications

High-performance concrete

0.5-1.0% by volume

Workability improvement required

Conclusion: Basalt fibres achieve comparable or superior reinforcing effects at lower volume fractions, which
positively influences cost optimization and the technological efficiency of the construction process.

5.2 Influence on fresh concrete properties (workability)

The incorporation of synthetic fibres significantly affects the rheological behaviour of fresh concrete. Fibre ad-
dition alters internal friction, viscosity, and flow characteristics, which may influence placement and compaction
processes. Understanding and mitigating these effects is essential for maintaining adequate workability and en-
suring proper structural performance.

Workability issue

Both glass and basalt fibres reduce the workability of fresh concrete, commonly measured by slump.

« Slump reduction: typically 20-40 mm per 0.1% fibre addition by volume [13][21]



« Cause: the high specific surface area of fibres increases viscosity and internal friction of the mixture

- The effect is more pronounced for basalt fibres due to their rough surface and higher bond affinity to the cement
matrix

Possible technological solutions

- Use of superplasticizers (high-range water-reducing admixtures) — slump increase of 50-100 mm

« Proper mixing technology, including preliminary dispersion of fibres in mixing water

« Adjustment of water content while maintaining the designed water-to-cement (w/c) ratio

« Use of set-retarding admixtures to extend workable time

5.3 Consideration of fibres in structural design

Despite growing research evidence supporting the structural benefits of dispersed fibre reinforcement, current
design standards only partially incorporate their contribution. Appropriate analytical approaches and design
methodologies are therefore required to account for post-cracking behaviour, residual strength, and crack control
in fibre-reinforced concrete.

Current state of knowledge in the context of design codes

Existing design standards (including ACI, EN, and Eurocode 2) still account only to a limited extent for the
contribution of dispersed synthetic fibre reinforcement [22]. In engineering practice, fibres are most treated as:
- Secondary reinforcement supplementing primary reinforcement

- A measure for shrinkage crack control

« Anelement improving post-cracking behaviour, but not directly included in the load-bearing layer of the structure
Proposed design approaches

For synthetic fibres, modified design methods may be applied.

In terms of crack control:

« RILEM TC 162-TDF method — assessment of residual load-bearing parameters based on standardized
beam tests

- Toughness index: T,,,-

— average residual load-bearing capacity within a specified deflection interval

In terms of structural load-bearing capacity:

Conservative approach: neglecting the contribution of fibres in load-bearing calculations

Semi-empirical (more liberal) approach: application of a reduction factor of 0.5-0.7 to the effective strength of
dispersed reinforcement

6. Comparison of glass and basalt fibres

A comprehensive evaluation of synthetic fibre performance requires direct comparison of their mechanical,
durability, economic, and technological characteristics. Glass and basalt fibres exhibit distinct advantages and
limitations that influence their suitability for specific engineering applications.

6.1 Comparison

The following comparison summarizes the key material and performance parameters of glass and basalt fibres
used in concrete reinforcement. The analysis highlights differences in strength, stiffness, durability, dosage effi-
ciency, and practical applicability.



Table 7. Properties of Glass and Basalt Fibres in Concrete

. Modu- . .
. Tensile Diam- | Optimal .
Fibre lus of Disadvan-
Strength . . eter Dosage | Advantages
Type (MPa) Elasticity i) (%) tages
()
(GPa)
High tensile | Limited durabil-
Glass o .
fibres strength, ity in aggressive
ey 3400-3800 72-85 13-15 0.5-1.5 good avail- environments,
AR? - ability, rela- lower thermal
g tively low cost resistance
Excellent
chemical Lower tensile
Basalt resistance, strength than
fibres 1100-1400 | 79-110 12-18 0.2-0.5 high thermal glass fibres,
stability, good | slightly higher
bond with cost
matrix

6.2 Comparative analysis of glass and basalt fibres

Strength versus cost

« Glass fibres: higher tensile strength (3400-3800 MPa) at a relatively lower unit cost (~2-5 USD/kg).
- Basalt fibres: lower tensile strength (1100-1400 MPa), with a comparable cost (~3-6 USD/kg).

Conclusion: Despite lower nominal tensile strength, basalt fibres demonstrate a favorable perfor-
mance-to-cost ratio in typical structural applications (0.25-0.5% by volume), due to lower required dosage and
higher durability.

Durability and environmental resistance

- Glass fibres: require alkali-resistant (AR) modification; durability in aggressive environments remains limited.

- Basalt fibres: naturally resistant to alkalis, salts, and chemical agents; do not require additional protective me-
asures.

Conclusion: Basalt fibres are more suitable for long-term applications in aggressive environments (marine
and industrial conditions).

Application and engineering practice

« Glass fibres: well-established technology, broad market availability, extensive practical experience.

- Basalt fibres: rapidly growing interest, increasing commercial availability, and a growing body of research confir-
ming their effectiveness.

7. Summary and final conclusions

The conducted analysis of mechanical, durability, and economic properties confirms that synthetic fibres consti-
tute an effective and promising solution for concrete reinforcement. In particular, basalt fibres demonstrate high
application potential in structures exposed to environmental actions and long-term loading, whereas alkali-re-
sistant glass fibres (AR-glass) remain a technologically mature and widely available market solution.

The range of applications for both fibre types varies depending on service conditions. Glass fibres (AR-glass) are
particularly suitable for indoor structures not exposed to aggressive environmental conditions, as well as for pre-
cast elements where shrinkage crack control is of primary importance. Owing to their relatively low density and



favourable aesthetic properties, they are advantageous in architectural elements and in applications requiring
additional thermal insulation performance.

Basalt fibres exhibit a significantly broader potential in infrastructure and industrial structures. Their high re-
sistance to salts and chlorides makes them particularly suitable for marine applications. Thermal stability up to
approximately +680°C, combined with retention of mechanical properties at elevated temperatures, renders
them appropriate for tunnel structures and elements exposed to fire conditions. High fatigue resistance and du-
rability make basalt fibres especially beneficial in roads, concrete pavements, and foundations constructed in
unfavourable geotechnical conditions.

From an economic perspective, the unit cost of synthetic fibres is relatively low in relation to the total cost of
concrete. The cost of glass fibres ranges from approximately 24 €/kg, while basalt fibres cost approximately
3-5 €/kg. Ata typical dosage of 0.3% by volume, this corresponds to a cost of only a few euros per cubic meter
of concrete mixture. By comparison, steel fibres generate a significantly higher cost per cubic meter of concrete.
Importantly, the use of synthetic fibres may reduce the total life-cycle cost (LCC) of structures by 5-15%, due
to reduced traditional reinforcement, shortened construction time, and lower maintenance and repair costs.
This effect is particularly pronounced in aggressive environments, where material durability plays a critical role.
Mechanical performance analysis indicates that basalt fibres provide an increase in flexural strength of 18-56%
in normal-strength concrete and approximately 25% in high-strength concrete, while simultaneously offering
very good resistance to chloride-induced corrosion and high thermal stability. AR-glass fibres, in contrast, are
characterized by very high tensile strength (3400-3800 MPa), although their durability in highly aggressive
environments remains limited. The optimal dosage ranges are 0.5-1.5% by volume for glass fibres and 0.1-0.5%
by volume for basalt fibres. Exceeding these values does not result in significant additional mechanical benefits
and only deteriorates the workability of the concrete mixture.

Furthermore, hybrid systems combining, for example, micro-basalt fibres with macro-polypropylene fibres de-
monstrate clear synergistic effects, increasing toughness by as much as 42-150%. Such solutions represent a
promising direction for further optimization of cementitious composites.

Despite their numerous advantages, the development of the synthetic fibre market faces certain barriers, inc-
luding the lack of unambiguous design guidelines, limited market awareness, insufficient supplier availability
in some regions, and a shortage of long-term operational data. These factors contribute to cautious adoption by
designers when fully accounting for the structural contribution of fibres in load-bearing calculations.

In conclusion, synthetic fibres—particularly basalt fibres—represent a rational and technically justified solution
for the design of durable concrete structures. The selection of an appropriate fibre type should always be based
on environmental exposure conditions, mechanical performance requirements, and life-cycle cost analysis. The
integration of synthetic fibres into design practice, along with further research on long-term durability, may
contribute to broader implementation of this type of dispersed reinforcement in infrastructure and industrial
construction.
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Engineering a Fully Bio-Based Sandwich Panel:
Wool/PLA Core as a Circular Alternative to EPS

S /

The team developing the solution (from left: Head of the Department of Glass and Amorphous Coatings Technology,
Prof- Marcin Sroda, PhD student Jakub Barwinek, PhD student Dominika Adamczyk, Dr. Piotr Szatkowski)

As part of the JEC Paris activities, a Polish-German research and industrial consortium has developed an in-
novative biodegradable sandwich panel based on sheeps wool and polylactide (PLA), which has already been
distinguished with first prize in the 2025 competition for the best composite technology.

The solution was created by researchers from AGH University of Science and Technology in Krakow (Piotr Sza-
tkowski and Jakub Barwinek from the Faculty of Materials Science and Ceramics), together with Edyta Molik
and Julita Szczecina from the University of Agriculture in Krakow, in close cooperation with the Lukasiewicz
Research Network — Institute of Ceramics and Building Materials, the company Gofar Sp. 0.0. and the MERGE
Cluster at Chemnitz University of Technology. The interdisciplinary team has focused on a clear market need: the
construction sector is urgently looking for structural and insulating products that are not only energy efficient in
use, but also fully compatible with circular economy principles over their entire life cycle.

At the heart of the technology lies a three layer sandwich structure whose core is a felt made from tri frac-
tional sheeps wool, a raw material that is particularly difficult to valorise, especially for sheep farmers in
mountainous regions. Wool that has long been treated as a low value by product of animal husbandry and the
textile industry is here transformed into the main functional component of an insulating building material,
while thin outer layers and biodegradable binders provide shape stability and mechanical integrity suitable
for use in lightweight building envelopes. The manufacturing route includes an advanced needle punching
process for the wool and subsequent hot pressing with several biodegradable binder systems, enabling the



Pressing composite panels on a heated press. Compressed composite material based on sheeps wool
and a biodegradable matrix.

formation of panels with tailored density profiles and thickness ranges relevant for walls, roofs and modular
prefabricated elements.

Functionally, the panel combines several properties that set it apart from conventional insulation based on polystyrene
foams or mineral wool. Its low thermal conductivity translates into high thermal insulation performance, while the in-
trinsic porous, fibrous architecture of the wool core provides very good sound absorption across a wide frequency range,
supporting acoustic comfort in lightweight constructions. A key differentiator is the ability of the material to buffer
indoor humidity: thanks to the natural hygroscopicity of sheeps wool, the panel can absorb excess moisture during cold
and humid periods and release it gradually during warmer months, contributing to a more stable indoor microclimate
and a perceptible cooling effect without active energy input. This dynamic moisture management is a property that
traditional, inert insulation materials such as expanded polystyrene or mineral wool essentially do not offer.

Visualization of the manufactured panel



From an environmental perspective, the technology represents a decisive shift towards fully biodegradable build-
ing materials and a credible alternative to the dominant sandwich panels that rely on non degradable synthetic
cores and halogenated additives, which become a serious burden for waste management at end of life. In con-
trast to polystyrene based cores containing toxic hexabromocyclododecane (HBCDD), a substance classified as
of very high concern (SVHC) due to its persistence and bioaccumulation, the new panel is designed to break
down under natural conditions, eliminating the need for long term landfilling or costly end of life treatment. The
renewability of the raw materials adds another important dimension: sheeps wool is essentially inexhaustible,
since shearing is a natural and necessary procedure for animal welfare, and the PLA matrix is derived from re-
newable resources, meaning the entire production chain is based on bio based feedstocks rather than fossil ones.
The reduction of the environmental footprint of buildings achieved with this concept is multi layered: it begins
with the use of renewable resources and energy efficient processing, continues through the operational phase
via improved thermal and acoustic performance, and culminates in a benign end of life in which the panel can
safely return to natural cycles instead of persisting as problematic plastic waste. To quantify these benefits, the
consortium is preparing detailed product Life Cycle Assessment (LCA) models that will document the impact
of the new panels from cradle to grave and provide robust data for architects, engineers and decision makers in
the construction industry.
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Comparison of the life cycle of a biodegradable wool/PLA panel and a conventional EPS panel.

On the technological side, the project addresses not only material formulation but also processing and design
methodology. Innovative joining and forming techniques for the sandwich structure have been developed, in-
cluding the optimisation of the wool felting and binder systems as well as the integration of different biode-
gradable adhesives. Advanced virtual modelling and structural analysis using the finite element method (FEM),



carried out by the foreign partner, made it possible to optimise the stacking sequence of the layers and to select
appropriate types and dosages of flame retardants so that the resulting panels reach a well balanced combination
of functional performance, fire safety and environmental compatibility. Behind the technology stands a com-
mitted team, including Prof. Marcin Sroda, PhD candidates Jakub Barwinek and Dominika Adamezyk, Dr Piotr
Szatkowski and experts from Lukasiewicz — [CiMB, who together are demonstrating how natural fibres and bio
polymers can redefine the future of lightweight, sustainable construction.

r

tukasiewicz
Instytut Ceramiki
~Rudowlanych

Representative of ICIMB Lukasiewicz

NCBR» |NN GLoso

Narodows Centrum Badad |



v %
mJJ Amargo (RN ¢ Anmer

ATASOR BALT+YACHT BERLAC BGSMAL

VVVVVVVVVVVVV BERLAC GROUP Research & Development

BOSON ‘BROADER ’) & CAMdivision’

@ CBRTPB cersanit Chespax

CARB:!

‘ T composires unimen (S ? ComRebars:

q
|y - EKOPARTNER EMTa|-
drgum’muki;yggwrmfizi):iy]b;fézg ECE Project Reicy k linig SYSTEMS I_ J
| Panstwowy
| encGINeq  Eurobeton L=

O~ Composites

soFAR 2grm (& Hexja



o
6P HPE
Y057 POLAND
oY
WE PRODUCE YOU PROTECT

InfiniCiO

THE FUTURE OF COMPOSITES

KRAKOWSKI
|< PARK
TECHNOLOGICZNY

HORIZON

\)

K G construction
7

L <xross

LAMINEX

ﬂ 1
‘ocn AMS Zl tukasiewicz
b AIRCRAFT MAINTENANCE SERVICES

tukasiewicz

Budowlanych

MARPLAS‘I'

]
Z tukasiewicz

Instytut Ciezkiej Syntezy Organiczne]
BLACHOWNIA

1
ZI tukasiewicz

Instytut Metali Niezelaznych Instytut Chemii Przemystowej

IMdRR

Matopolska Regional
Development Agency

€3 MASTERMODEL

METEIXx MICHAEL @ milar

Carbon Composites A member of the Biesterfeld Group

o IndustryEQ

KRAHN

“ LERG’

|
ZI tukasiewicz

Instytut Lotnictwa

Mzl

INVESTMENT
@
‘7L7N/7'
SHIT

CMouldpl  ~c = [YRII-net



nobble

NGCH \'rova (\nowa

@gozon

=

Bialystok University e @ Silesian University
of Technology of Technology

A
= Pietrucha (%)
v

Established 1960 PLAST INST;

b
&=

o Uty PKTK 8 PRIMAGRAN

POLISH CLUSTER

ooooooooooooooooooooooo

WYZNACZAMY POZIOMY

o

|—-| RAIL iy remi-plast
a RB BOHAM ET @ MASZYNY NA MIARE

RAE.COM.PL

protium

REMA samey < I SHM

SYSTEM

FhrmE e SLme> SLIMANK]



o
- ’/}\’0 ®TmeK

PARTNERS
TKANE

@SOLUTlON gl uwsmerer N\ MALOPOLSKA

INNOWACYINA

TAL & /4

Sp.zo.0 - - Zachodniopomorski
urit-composites Uniwersytet
Technologiczny

w Szczecinie

wWB CENTRUM KOMPOZYTéWB

wB GROUP



CENTRUM ZROWNOWAZONEJ CHEMII I

GRUPA BADAWCZA

tukasiewicz
Instytut Chemii
Przemystowej

@ ANALIZA PALNOSCIOWA MATERIALOW POLIMEROWYCH
Indeks tlenowy (LOI - Limiting Oxygen Index)

Komora UL-94

Kalorymetr stozkowy

Analiza termograwimetryczna (TGA) sprzezona z QMS i FT-IR

@ LABORATORIUM MIKROSKOPII W PODCZERWIENI I RAMANA
Mikroskop FT-IR LUMOS II
Konfokalny mikrospektrometr Ramana DXR3

= OPTYMALIZACJA PROCESOW CHEMICZNYCH
Reaktor laboratoryjny - EasyMax™ 102

Sonda IR ReactIR 702L (in situ)

Kalorymetr reakcyjny RC1

@ ANALIZA WEASCIWOSCI WYTRZYMALOSCIOWYCH
Uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa - Instron 3345: zginanie, rozcigganie,
Sciskanie

e BADANIA TERMICZNE

Réznicowa analiza skaningowa - DSC

Dynamiczna analiza mechaniczno-termiczna - DMTA
Analiza termograwimetryczna - TGA

@« ANALIZA SPEKTROSKOPOWA I CHROMATOGRAFICZNA
Spektroskopia FTIR

Spektroskopia UV-Vis

Chromatografia GPC/SEC z poczwdrng detekcjq (RI, UV, MALS, Visc)
Spektrometria mas MALDI

e ANALIZA WEASCIWOSCI BARIEROWYCH
Pomiar przepuszczalnosci gazéw i pary wodnej (02, COz2, Hz)

« PROFILOWANIE OPTYCZNE MATERIALOW
Profilometr optyczny Keyence VHX-X1

TWORZYMY INNOWALLIE, I_(Tfl RE
KSZTALTUJA ZROWNOWAZONA
PRZYSZt 0SC.

Zaufaj naszej wiedzy i doswiadczeniu!



Amargo Sp. z 0.0. Sp.K.

ul. Jasminowa 16

05-850 Ozar6w Mazowiecki,
Koprki

www.amargo.pl
+48 798 775 760
cksperci@amargo.pl

Kluczowe obszary dziafaln

montaz w obiekcie,
zbiornikow,
eksowa obsluga formalnoprawna.

ania U]'ﬂ()[ll\\' ¢
edu 10004000 mm i dugosci
az du 7mw 1Ldm me l\lu (-\m

pruductinn and i
nd installation at the fac
- comprehensive formal and legal services.

Production potenti
+ winding line for

duction of composite tanks (Amar
Composite’) with diam nging from
200 mm to as much as 4300 mm and
lengths up to as much as 12,000 mm,

+ production line for the production of

plastic ribbon and winding, enabling
diameters of 1000+4000 mm and lulgths
of up to 7 m to be oh ned in one

Wall).

VAmargo

tank think tank

0 firmie

Amargo’ to firma doradczo-produkeyjna z ponad 20-letnim doswiadczeniem,
specjalizujaca si¢ w kompleksowej realizacji zbiornikéw chemoodpornych
oraz zbiornikdw na wodg z tworzyw sztucznych wraz z kompletnymi insta-
lacjami przemystowymi. Kluczowym obszarem dziafani sa konsulting i audyty
techniczne (w tym studia przypadkow, analizy wykonalnosci oraz budzetowa-
nie inwestycji), a takze projektowanie, produkeja, montaz i serwis.

7 uwagi na zmieniajace si¢ regulacje i nowe trendy w zakresie zréwnowazone-
go rozwoju Amargo’ realizuje takze uklady odzysku ciepla, energii, czynnika
w ramach gospodarki obiegu zamknigtego czy redukgji sladu weglowego.
Zbiorniki Amargo” wpisuj sie w Europejski Zielony L.ad, redukcje emisji CO,,
zmniejszenie poziomu zanieczyszczen, dekarbonizacje oraz gospodarke obie-
gu zamknietego.

Firma posiada nowoczesne zaplecze produkcyjne, wlasne laboratorium i dziat
B+R. Razem z instytucjami naukowymi realizujemy projekty badawczo-roz-
wojowe w zakresie opracowania nowych technologii, takze kompozytowych.
Urzadzenia wykonane z polimerowych materialéw kompozytowych w tech-
nologii AmargTank” Composite moga pracowac zarowno jako chemoodporne
magazyny mediow Zracych, utleniajacych, reaktywnych i wysoce niebez-
piecznych oraz fatwopalnych (zaopatrzenie produkeji, potprodukty, produkty
gotowe), wanny wychwytowe/zabezpieczajace, jak i jako aparaty procesowe —
reaktory (chemiczne, biochemiczne), zbiorniki i zasobniki procesowe — tech-
nologiczne, mieszalniki, pluczki, absorbery, desorbery, filtry.

Ponadto Amargo” pracuje takze nad projektem systemu monitorowania stanu
konstrukeji i pracy zbiornikow TankSense 360.

Firma aktywnie wspélpracuje z naukowymi osrodkami krajowymi i zagra-
nicznymi. W ramach czonkostwa w m.in. Polskim Klastrze Technologii Kom-
pozytowych (PKTK), Polskiej Izbie Przemystu Chemicznego (PIPC), Polskim
Zrzeszeniem Technikow i Inzynierow Sanitarnych (PZITS), Stowarzyszeniu
Inzynieréw i Technikow Pozarnictwa (SITP), Stowarzyszeniu Instytut Bu-
downictwa Ochronnego (SIBO), PKB 314 - Powiatowe Kluby Biznesu oraz we
wspolpracy z Urzedem Dozoru Technicznego czy Komitetem Technicznym
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, aktywnie uczestniczy w rozmowach
o zaréwno nowych technologiach, jak i korelacji rozwigzan technicznych z
przepisami.



About The Company

Amargo’ is a consulting and manufacturing company with over 20 years of
experience, specialising in the comprehensive implementation of chemi-
cal-resistant tanks and plastic water tanks, along with complete industrial
installations. Its key areas of activity are consulting and technical audits
(including case studies, feasibility studies and investment budgeting), as
well as design, production, assembly and service.

Due to changing regulations and new trends in sustainable development,
Amargo’ also implements heat, energy and refrigerant recovery systems as
part of the circular economy and carbon footprint reduction. Amargo’ tanks
are in line with the European Green Deal, CO, emission reduction, pollution
reduction, decarbonisation and the circular economy.

The company has modern production facilities, its own laboratory and R&D
department. Together with scientific institutions, we carry out research and
development projects in the field of new technologies, including composites.

Equipment made of polymer composite materials using AmargTank’
Composite technology can be used as chemical-resistant storage tanks
for corrosive, oxidising, reactive, highly hazardous and flammable media
(production supplies, semi-finished products, finished products), as well as
containment/safety tanks and process equipment — reactors (chemical, bio-
chemical), process tanks and reservoirs — technological equipment, mixers,
scrubbers, absorbers, desorbers and filters.

In addition, Amargo" is also working on a project to develop a system for
monitoring the condition and operation of tanks, called TankSense 360.

The company actively cooperates with domestic and foreign research cen-
tres. As a member of, among others, the Polish Composite Technology Clu-
ster (PKTK), the Polish Chamber of Chemical Industry (PIPC), the Polish
Association of Sanitary Technicians and Engineers (PZITS), the Association
of Fire Engineers and Technicians (SITP), the Protective Construction Insti-
tute Association (SIBO), PKB 314 - County Business Clubs, and in coopera-
tion with the Office of Technical Inspection (UDT) and the Technical Com-
mittee of the Polish Committee for Standardisation, it actively participates
in discussions on both new technologies and the correlation of technical
solutions with regulations.
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ul. Dabrowskiego 41B/203
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Advanced Thermal
Technologies
for Modern Industry

Kluczowe produkty

iprocesy - skrét

Kluczowe produkty:

« Piece przemystowe i autoklawy

- Piece i autoklawy serii
Quantum A

+ Systemy prozniowe

- Uklady chlodzenia wymuszonego

- Zaawansowane systemy
sterowania

Kluczowe procesy:

- Obrdbka cieplna

- Technologie prozniowe

« Polimeryzacja kompozytow

- Wygrzewanie / utwardzanie
kompozytow g

- Procesy wysokotemperaturowe
i wysokocisnieniowe

)
wautoklawach

Key products and

processes — summary

Keyproducts:

« Industrial furnaces
and autoclaves

« Quantum A series furnaces
and autoclaves

+ Vacuum systems
« Forced cooling systems
- Advanced control systems

Keyprocesses:

+ Heat treatment

- Vacuum technologies

-Composite polymerization

+ Composite curing

- High-temperature and
high-pressure autoclave

advanced

machines ‘ production

O firmie

AMP Sp. z 0. 0. to polski producent zaawansowanych technologicznie
piecéw i autoklawow przemystowych, specjalizujacy si¢ w projektowaniu
oraz wdrazaniu kompleksowych rozwiazan z zakresu obrébki cieplnej

i technologii prozniowych. Historia firmy sigga poczatku roku 2004.,

kiedy to zespot doswiadczonych inzynieréw rozpoczat dziatalnosé,

stawiajac na innowacyjno$¢, wysoka jakos¢ wykonania oraz elastyczne
podejscie do potrzeb klienta. Wieloletnie doswiadczenie, staly rozwoj
zaplecza badawczo-rozwojowego oraz liczne wdrozenia w kraju

i za granica pozwolily firmie AMP zbudowac silna i stabilna pozycje rynkowa.

Flagowa linig produktowa sq piece i autoklawy serii Quantum A,
przeznaczone do precyzyjnych procesow obrobki cieplnej i technologii
kompozytowych. Piece i autoklawy Quantum A, dostepne w wersjach
prozniowych i atmosferycznych, umozliwiaja realizacje procesow
polimeryzacji i wygrzewania kompozytéw. Zastosowanie nowoczesnych
systemow prozniowych, wydajnych uktadéw chlodzenia wymuszonego oraz
zaawansowanych systemow sterowania zapewnia wysoka powtarzalnos¢
parametrow, energooszczednos¢ i bezpieczenstwo eksploatacji.

Autoklawy Quantum A zostaly zaprojektowane z myslg o procesach
wymagajacych jednoczesnego dziatania wysokiej temperatury i ci$nienia,

w szczegdlnosci do polimeryzacji kompozytow w workach prézniowych.
Znajduja one zastosowanie m.in. w przemysle lotniczym, motoryzacyjnym,
obronnym oraz w sektorze badan i rozwoju. Precyzyjna kontrola parametrow
procesu pozwala na uzyskanie elementow o jednorodnej strukturze, wysokiej
wytrzymatosci i doskonatych wlasciwosciach mechanicznych.

Rozwigzania AMP wykorzystywane sa w wielu galeziach przemystu,
takich jak lotnictwo, motoryzacja, sport, przemyst, medyczny oraz
energetyczny. Indywidualne podejécie do projektowania, wysoka jakos¢
wykonania oraz kompleksowa obstuga serwisowa sprawiaja, ze urzadzenia
serii Quantum A skutecznie wspieraja rozwoj nowoczesnych zaktadow
produkeyjnych i laboratoriéw.



About The Company

AMP Sp. z 0. 0. is a Polish manufacturer of technologically advanced
industrial furnaces and autoclaves, specializing in the design and
implementation of comprehensive solutions in the field of heat
treatment and vacuum technologies. The company’s history dates back
to early 2004, when a team of experienced engineers began operations,
focusing on innovation, high manufacturing quality, and a flexible
approach to customer needs. Many years of experience, continuous
development of research and development facilities, and numerous
implementations in Poland and abroad have enabled AMP to build a
strong and stable market position.

The flagship product line consists of Quantum A series furnaces and
autoclaves, designed for precise heat treatment processes and
composite technologies. Available in vacuum and atmospheric
versions, Quantum A furnaces and autoclaves enable polymerization
and curing processes of composites. The use of modern vacuum
systems, efficient forced cooling systems, and advanced control
systems ensures high repeatability of parameters, energy efficiency,
and operational safety.

Quantum A autoclaves are designed for processes requiring the
simultaneous application of high temperature and pressure,
particularly for the polymerization of composites in vacuum bags.
They are used, among others, in the aerospace, automotive, defense,
and research and development sectors. Precise control of process
parameters allows the production of components with a uniform
structure, high strength, and excellent mechanical properties.

AMP solutions are used across many industries, including aerospace,
automotive, sports, industrial, medical, and energy sectors.

An individual approach to design, high manufacturing quality,

and comprehensive service support make Quantum A series

devices an effective tool supporting the development of modern
production facilities and laboratories.




AOCAG
Bleicheplatz 2
8200 Schafthausen
Szwajcaria

+4152 6441212

www.aocformulations.com
emea@aocformulations.com

Kluczowe Produkty

- Nienasycone zywice
poliestrow

« Zywice winyloestrowe

- Formulacje zywic o niskim

GWR oparte na rPET i/lub
surowcach bio cyrkularnych

- Formulacje zywic dedykowane
do widkien weglowych

Kluczowe Procesy

- Infuzja prozniowa

« RTM (Resin Transfer Molding)

- Laminowanie reczne, natrysk

« Odlewanie

- Filament winding (nawijanie
wlokien)

- Powlekanie / coating

« CIPP / renowacja rurociagéw

Key Products

« Unsaturated Polyester resins

. Vinyl ester resins

« Low GWP resin formula-
tions based on rPET and/ or
bio-circular raw materials

« Resin formulations dedica-
ted to carbon fibers

Key Processes

« Vacuum infusion

- RTM

- Hand Lay-up, Spray-up
« Casting

- Filament winding

« Coating

« CIPP/ Relining

Trusted Solutions

0 firmie

Zaufane rozwiazania AOC

AOC jest wiodagcym $wiatowym dostawca specjalistycznych formut zywic,
ktore umozliwiaja klientom tworzenie wytrzymatych, trwatych i wszechstron-
nych produktow oraz komponentéw do zastosowan w powlokach i barierach
ochronnych, barwnikach i efektach wizualnych, klejach i specjalnych produk-
tach oraz konwencjonalnych kompozytach.

Wykorzystujac silne kompetencje produkeyjne i szeroka wiedze technolo-
giczng z calego $wiata, firma blisko wspélpracuje z klientami, by oferowac
niezréwnang jakos¢, obstuge i niezawodnos¢ juz dzis, a takze kreowac inno-
wacyjne rozwigzania jutra.

Jakos¢ i innowacje w transporcie

AOC wspiera producentow i ich dostawcow Tier One w zakresie samochodow,
ciezarowek, pociagow i autobusow, oferujac innowacyjne formuty zmniejsza-
jace wage, poprawiajace trwalos¢ oraz zapewniajace elastycznos¢ w produkeji
czesci kompozytowych.

Doskonale rozumiemy Twoje wyzwania. Jako lider w dostarczaniu receptur
dla segmentu transportu faczymy innowacje, doswiadczenie, szerokie portfo-
lio rozwigzan oraz niezawodny tancuch dostaw, oferujac jakos¢, ktérej OEM
moga bez wahania zaufac.

Twoj partner w branzy morskiej

Bez wzgledu na to, czy tworzysz 10dz rekreacyjng, luksusowy jacht czy inna jednostke
plywajaca, AOC dostarcza nowatorskie rozwigzania kompozytowe, ktore podnosza
trwalos¢ konstrukeji, poprawiaja estetyke i usprawniaja kazdy etap produkgji.

Rozwiazania dla wszystkich gtownych aplikacji bezwykopowych CIPP
Do naprawy i bezwykopowej renowacji rur kluczowe jest stosowanie wkladéw,
ktore s3 wytrzymale, trwale i odporne na korozje. AOC dostarcza wysokowy-
dajne rozwiazania materiatowe do wszystkich kluczowych zastosowan CIPP
i renowagji rurociggow — od systemow kanalizacyjnych (utwardzanie $wia-
tlem, na goraco, przylacza boczne), po instalacje wewnatrz budynkow i syste-
my wody pitnej. Nasze rozwigzania przywracaja rurociggom doskonata kon-
dycje i zapewniajg ich niezawodna prace przez wiele kolejnych lat.

Ochrona przed korozja z Atlac’

Wykorzystanie zywic Atlac” firmy AOC do produkeji zbiornikow, ruriurzadzen
procesowych pozwala operatorom utrzymywac ciaglos¢ pracy i unikac przesto-
jow. Od ponad 60 lat materialy Atlac” dowodza swojej odpornosci chemicznej
i hydrotermicznej, réwniez przy podwyzszonych temperaturach. Wysoka
trwalos¢ tych komponentow oznacza wieksza niezawodnos¢ instalacji i nizsze
koszty eksploatacji.



About The Company
AOC Trusted Solutions

AOC is the leading global supplier of specialty resin formulations, which
enable customers to create robust, durable, and versatile products and com-
ponents for applications in Coatings and Protective Barriers, Colorants and
Visual Effects, Adhesives and Specialties, and conventional Composites.

With strong capabilities worldwide in manufacturing and science, the com-
pany works closely with customers to deliver unrivaled quality, service, and
reliability for today and create innovative solutions for tomorrow.

Quality and innovation in Transportation

AOC helps manufacturers and their Tier One suppliers in cars, trucks, trains,
and busses, with innovative formulations to reduce weight, improve durability,
and ensure flexibility in manufacturing composite parts.

We understand your challenges, and as a leading formulation supplier in the
transportation segment, we bring innovation and experience, a broad portfo-
lio of solutions, a robust manufacturing footprint and supply chain, and quali-
ty that OEMs can rely on.

Your partner in Marine

Whether you are designing or manufacturing a pleasure boat, yacht, or perso-
nal watercraft, AOC can help you with innovative composites formulations to
maximize durability, enhance cosmetics, and to ensure flexibility and efficien-
cy in manufacturing processes.

Solutions for All Major CIPP/ Relining Applications

For the repair and trenchless rehabilitation of pipes, it is crucial to use liners
that are strong, durable, and corrosion resistant. AOC delivers high perfor-
mance material solutions for all key CIPP and relining applications, from
sewers (light cure, hot cure, laterals) to in-house piping and drinking water
systems. Our solutions restore pipelines to excellent condition and keep them
running reliably for many years.

Combating corrosion with Atlac’

Process operators can run their processes smoothly and without interruption,
because they use AOC’s Atlac” resin formulations for making tanks, pipes and
processing equipment. Already for more than 60 years, parts made with Atlac”
products have a track record of withstanding chemicals and water, often at
elevated temperatures. The excellent durability of these parts translates into
process reliability and minimized cost of ownership.



Balt-Yacht

K.A.iB. Kozlowscy
Zarnowo Pierwsze 9b,
16-300 Augustow
www.baltyacht.pl
+48 876431 800
balt-yacht@post.pl

Kluczowe obszary

dzialalnosci:

« Produkgja fodzi z laminatu
poliestrowo szklanego,

« Produkcja modeli i form

Key areas of activity:

« Production of polyester-glass
laminate boats,

- Production of composite
models and moulds.

BALT+YACHT

STOCZNIA JACHTOWA

0 firmie

BALT-YACHT jest jednym z najwickszych polskich producentow specjalizuja-

cych si¢ w budowie jacht6w i fodzi z laminatu poliestrowo-szklanego o dtugosci

kadlubow od 7 do 12 metrow.

Pod swoja marka Balt-Yacht oferuje todzie spacerowe i p6t-slizgowe. Wrod nich

S3 m.in.:

- najnowszy model fodzi spacerowej Balt 37 Grand — zdobywca gléwnej nagro-
dy Gdynia Polboat Award 2022,

+10dz motorowa typu houseboat — luksusowy SunCamper 35, ktéry otrzymat
nagrode Gwozdz Targow Wiatr i Woda 2018 oraz tytut Jacht roku 2019 w Pol-
sce oraz wprowadzone we wspélpracy z Go2Boat:

- Balt 818 Tytan — pierwszy pol-slizgowy houseboat w Polsce ( zdobyweca na-
grody Polski Jacht Roku 2015),

- Balt 918 Tytan, pol-slizgowa jednostka spacerowa

- Balt 1018 Tytan, pot-slizgowa jednostka spacerowa z flybridge.

W ciagu 34 lat dziatalnosci, dzigki wspotpracy z zagranicznymi odbiorcami,

whasnym projektom, wysokiej jakosci oraz nieustannemu rozwojowi, Balt-

-Yacht opuscito okoto 19 tys. fodzi. Wyprodukowane wyroby trafily m.in. na

rynek polski, norweski, czeski, francuski, chorwacki, hiszpanski, niemiecki,

finski , angielski, a nawet australijski czy azjatycki. Pokazywane na najwiek-

szych polskich i europejskich wystawach jachtowych w Warszawie, Londy-

nie, Dusseldorfie, Hamburgu, Berlinie, Paryzu, Cannes, Barcelonie czy Oslo

otrzymuja nominacje czy prestizowe nagrody. Sa one rowniez prezentowane

w wazniejszych $wiatowych czasopismach branzowych gdzie zawsze ciesz sie

pozytywnymi recenzjami.



About The Company

BALT-YACHT is one of the biggest manufacturers in POLAND specia-

lizing in building boats and yachts from polyester-glass laminates with

hulls 7 to 12 meters long Under own brand Balt-Yacht produces 5 boat

models:

- Balt 37 Grand - luxurious houseboat- winner of Gdynia Polboat
Awards 2022 and finalist of Best of Boats Award 2022 International

+ SunCamper 35 — luxurious houseboat - winner of Jerzy Fijka Award
‘Highlight of WIND and WATER' and Boat of the Year 2019 in Poland

In cooperation with Go2Boat, Balt-Yacht implemented a range of Tita-

nium semi-planing houseboats:

- Balt 818 Titanium - the first semi-planning houseboat in Poland -
winner of Polish Yacht Of The Year 2015 Award.

- Balt 918 Titanium

- Balt 1018 Titanium

Thanks to extended experience, professionalism, top boat quality and

continual development, after 34 years, aboat 19 thousand boats have left

Balt-Yacht.

Manufactured boats went on the Polish, Norwegian, Czech, French, Cro-

atian, Spanish, German, Finnish, English, and even an Australian, or

Asian markets. They are also shown on the largest Polish and European

yacht exhibitions in Warsaw, London, Dusseldorf, Hamburg, Berlin, Pa-

ris, Cannes, Barcelona, Riga, Budapest or Oslo and receive nominations or

prestigious awards. They are also presented in the most important world

trade journals gathering always positive feedback.

BALTS+YACHT

YACHT BUILDERS




BOSMAL Automotive
Research & Development
Institute

Sarni Stok 93

43-300 Bielsko-Biata
www.bosmal.com.pl
+4833 8130539
kam@bosmal.com.pl

Kluczowe Produkty

- badanie materiatow

- badanie czesci i zespotow
samochodowych

- badania pojazd
silnikow, uktad y

« projektowanie i produkgja,
automatyzacja, robotyzacja

- homologacja

- uslugi inzynierskie

Kluczowe S

+ Kolejnictwo

Key Products

- material testing

- component & assembly testing

- road testing, emission testing &
engine / powertrain testing

- prototyping, manufacturing,
engineering, production
automation

- homologation, ty,

« engineering ser

Key Sectors

+ Automotive

- Homologation

+ Design & Automation

+ Defense & Maritime

- Industry

- Composites

« Construction Industry

- Thermal Management &
Refrigeration

- Rail Industry

y, emisji spalin,

BOSMAL

Research & Development

0 firmie

BOSMAL - Innowacja i Doswiadczenie

Instytut Badan i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL to polskie centrum inzynierskie
i badawcze dziatajace nieprzerwanie od 1972 r., ktore wspiera klientow w cyklu ,,od
pomystu do realizacji”: od wymagan i koncepcji, przez projekt, symulacje i prototyp,
po badania, walidacje oraz wdrozenie przemystowe. Dla producentow wyrobow
kompozytowych, integratorow oraz OEM/Tier-1 oznacza to jednego partnera, ktory
spina ryzyka jakosciowe, czas i zgodnos¢ z wymaganiami branz regulowanych.
Nasza dzialalnos¢ obejmuje 8 kluczowych obszaréw technologicznych:

- motoryzacja - homologacja - projektowanie i automatyzacja « obronnos¢
i przemysl morski - kompozyty - budownictwo - systemy chlodzenia i wymia-
ny ciepla - kolejnictwo

Dysponujemy akredytowanym Laboratorium Badawczym (PCA, AB 128) o sze-
rokim zakresie (ponad 600 akredytowanych metodyk) oraz Akredytacja OiB 67/
MON/2024 dla obszaru obronnosci i bezpieczenstwa. Laczymy kompetencje ma-
terialowe i konstrukcyjne z zapleczem aparaturowym do badan fizykochemicznych,
mechanicznych i funkcjonalnych, a takze do badan w warunkach srodowiskowych.
W obszarze kompozytéw realizujemy m.in. badania wlasciwosci mechanicznych
i uzytkowych, analizy skladu i zanieczyszczen, mikroskopie/metalografie, kontrole
czystosci technicznej, badania emisji i zapachu, testy starzeniowe ($wiatto/klimat),
korozyjne, wibracyjne i zmeczeniowe, a takze oceny odpornosci na szoki termiczne,
stopien ochrony IP oraz testy ci$nieniowe — dobierane pod konkretne $rodowisko
pracy wyrobu.

Réwnolegle zapewniamy kompetencje projektowe (CAD/CAE, w tym symulacje in-
zynierskie), oprzyrzadowanie, pomiary i szybkie wytwarzanie/obrobke elementow
oraz prototypéw. Nasz park wytworczy obejmuje m.in. frezowanie CNC 3- i 5-osio-
we, elektrodrazenie drutowe, toczenie i szlifowanie, co skraca $ciezke od iteracji
projektu do czesci gotowej do badan i walidacji.

Pracujemy w oparciu o zintegrowany system zarzadzania jakoscia i bezpieczen-
stwem informacji:

- 1809001 - zarzadzanie jakodcia,

- AQAP 2110 - wymagania NATO w zakresie jakosci,

« IS0 14001 - zarzadzanie $rodowiskowe,

- 18045001 - bezpieczenstwo pracy,

- oraz wdrozone zasady bezpieczenstwa informacji i poufnosci danych w oparciu
o normg ISO/IEC 27001 i certyfikowane wg TISAX (AL2).

W projektach o wysokiej odpowiedzialnosci licza sie powtarzalnos¢ i slad audytowy.
Dlatego dostarczamy nie tylko wyniki, ale tez dokumentacje: plan badan, identy-
fikowalnos¢ probek oraz wnioski inzynierskie. Korzystamy z zakresu elastycznego
akredytacji, aby program badan dopasowac do nietypowych wyrobow.

Dzicki temu nasi klienci otrzymuja powtarzalne badania, jednoznaczne raporty
i inzynierska interpretacje — w modelu wspolpracy, ktéry mozna skalowac od pro-
totypu do produkeji seryjnej.



About The Company

BOSMAL - Innovation and Experience

Automotive Research and Development Institute BOSMAL is a Polish engine-
ering and R&D centre, operating continuously since 1972, supporting clients
throughout the “from idea to implementation” cycle: from requirements and con-
cept, through design, simulation and prototyping, to testing, validation and indu-
strialisation. For manufacturers of composite products, integrators and OEMs/
Tier 1 suppliers, this means a single partner that consolidates quality risk, lead
time and compliance with the requirements of regulated industries.

Our activities cover eight key technology domains: « automotive - type
approval . design and automation - defence and maritime industry
« composites « construction « cooling and heat exchange systems - rail

We operate an accredited Testing Laboratory (PCA, AB 128) with a broad scope
(over 600 accredited methods) and hold the OiB accreditation 67/MON/2024
for defence and security. We combine materials and structural expertise with an
advanced instrumentation base for physicochemical, mechanical and functional
testing, as well as environmental testing. In the composites area, we deliver, among
others: testing of mechanical and in use properties; composition and contamina-
tion analyses; microscopy/metallography; technical cleanliness control; VOC and
odour testing; ageing tests (light/climate); corrosion, vibration and fatigue tests;
as well as assessments of thermal shock resistance, IP degree of protection and
pressure tests—tailored to the products specific operating environment.

In parallel, we provide design capabilities (CAD/CAE, including engineering
simulations), tooling, measurements, and rapid manufacturing/processing
of components and prototypes. Our manufacturing base includes 3 and 5 axis
CNC milling, wire EDM, turning and grinding, which shortens the path from de-
sign iteration to a part ready for testing and validation.

We operate under an integrated management system for quality and information
security:

+1S0 9001 - quality management,

« AQAP 2110 — NATO quality requirements,

- 1SO 14001 - environmental management,

+1S0 45001 — occupational health and safety,

- and implemented principles for information security and data confidentiality
based on ISO/IEC 27001, certified according to TISAX (AL2).

In high responsibility projects, repeatability and an auditable trail matter.
That is why we deliver not only results, but also documentation: test plans,
sample traceability and engineering conclusions. We use the flexible scope of
accreditation to tailor test programmes to non standard products. As a result,
our clients receive repeatable testing, unambiguous reports and engineering
interpretation — in a cooperation model that can be scaled from prototyping
to series production.




CAMdivision

Park Przemystowy Zrodta-
Blonie k/Wroclawia

Blonie ul. Sosnowa 10,
55-330 Miekinia

Tel. +48 71 780 30 20
Mob. +48 600 902 903

Fax +48 71780 30 31
email: info@camdivision.pl

Kluczowe produkty:
D

« Simcenter
- Teamcenter

Procesy:

« Mold & Die
- Marine
« Druk 3D
Key Product:

« Fibersim
- Simcenter
« Teamcenter

Processes:

« Composites

« Automotive

« Aerospace
old & Die

« Marine

« 3D Printing

sinn’

R E
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CAMdivision jest najwiekszym i jedynym nieprzerwanie od 11 lat PLATYNOWYM partne-
rem handlowym SIEMENS Digital Industries Software w Polsce & FY2024. Posiadamy pre-
stizowy status SMART EXPERT w dziedzinie NX CAD/CAM, TEAMCENTER i Solid Edge.
Ponad 3/4 wdrozen pakietow Tooling oraz blisko 2/3 licencji NX CAD/CAM & TEAMCEN-
TER nalezy w Polsce do CAMdivision! Jestesmy pionierami w thumaczeniu interfejsu NX
(4.0-8.0) na nasz rodzimy jezyk. Na bazie tworzonej przez nas polskiej wersji, tworzone sa
w centrali Siemens kolejne aktualizacje. Wydajemy dla naszych klientow podreczniki do NX
CAD/CAM w formie drukowanej oraz nowatorskie na polskim rynku bezptatne eBooki, kt6-
re cieszg si¢ wysokim uznaniem. Na naszym blogu nxcad.pl umieszczamy regularnie porady
techniczne oraz dodatkowe informacje dotyczace pakietow programu NX CAD/CAE/CAM
& PDM/PLM Nieustannie dazymy do doskonatosci piszac specjalne aplikacje (NX Rapid
SERIES), szkolac i wydajac podreczniki dla naszych Klientéw

Oferta dla przemystu kompozytowego:

NX CAD to zintegrowane rozwigzanie, ktore pomaga wydajnie opracowa¢ innowacyjne pro-
dukty dzieki zastosowaniu najnowoczesniejszych narzedzi i technologii konstruowania. Pro-
gram CAD 3D zapewnia najwyzsza integracje roznych dyscyplin inzynierskich w otwartym,
spojnym $rodowisku bez wzgledu na to, czy projektujemy elementy z metalu, tworzyw sztucz-
nych czy kompozytow.

FIBERSIM to specjalizowany modut, znaczaco usprawniajacy procesy projektowania, anali-
zowania wytrzymatosci i wytwarzania komponentow opartych na kompozytach wioknistych.
Umozliwia on automatyzacje zmudnych i powtarzajacych sie procesow poprzez wiele dostep-
nych ciezek tworzenia nowego wyrobu, a dodatkowo wspomaga szybkie zarzadzanie zmiana-
mi w projekcie, pochodzacych z dzialow analizy, czy produkeji, zwigkszajac jakos¢ produktow
oraz eliminujac bedy projektowe. FIBERSIM wspieraw  iele najlepszej klasy systeméw CAD.
Integracja modutu mozliwa jest z oprogramowaniem NX CAD, CATIA oraz Creo.

Simcenter 3D to kompleksowe narzedzie do przeprowadzania analiz numerycznych oparte
na solverze NX NASTRAN. Rozwiazanie integruje w sobie wiele dziedzin obliczeniowych
oraz pelni role Pre oraz Post. Pozwala na przeprowadzanie analiz statycznych, nieliniowych,
czestotliwodci drgan whasnych etc. dla czgéci oraz zhozen.

NX CAM posiada specjalizowane aplikacje do programowania obrabiarek CNC, frezarek,
tokarek, wycinarek drutowych, robotow frezujacych i maszyn pomiarowych CMM oraz naj-
nowsze rozwigzania do programowania drukarek 3D oraz obrabiarek hybrydowych.
CAMdivision is the biggest partner of SIEMENS Digital Industries Software FY2024 in Poland.
We hold the prestigious SMART EXPERT status in the field of NX CAD/CAM, TEAMCENTER
and Solid Edge. More than 3/4 of Tooling package implementations and nearly 2/3 of NX CAD/
CAM & TEAMCENTER licenses belong to CAMdivision in Poland! We are pioneers in trans-
lating the NX interface (4.0-8.0) into our native language. On the basis of the Polish version
created by us, further updates are created at Siemens headquarters. On our blog http://nxcad.
pl, we regularly post technical tips and additional information on NX CAD/CAE/CAM &PDM/
PLM packages. We publish printed manuals for NX CAD/CAM for our customers, as well as
free eBooks, innovative on the Polish market, which are highly appreciated.



ey peemet (511 s 1hon, e

About The Company

CAMdivision is the biggest partner of SIEMENS Digital Industries Software
FY2024 in Poland. We hold the prestigious SMART EXPERT status in the field
of NX CAD/CAM, TEAMCENTER and Solid Edge. More than 3/4 of Tooling
package implementations and nearly 2/3 of NX CAD/CAM & TEAMCENTER
licenses belong to CAMdivision in Poland! We are pioneers in translating the
NXinterface (4.0-8.0) into our native language. On the basis of the Polish ver-
sion created by us, further updates are created at Siemens headquarters. On
our blog http://nxcad.pl, we regularly post technical tips and additional infor-
mation on NX CAD/CAE/CAM & PDM/PLM packages. We publish printed
manuals for NX CAD/CAM for our customers, as well as free eBooks, innova-
tive on the Polish market, which are highly appreciated.

The offer for the composites industry

NX CAD is an integrated solution that helps you efficiently develop innova-
tive products using state-of-the-art design tools and technologies. NX CAD
provides the highest integration of various engineering disciplines in an open,
consistent environment, regardless of whether you are designing metal, plastic
or composite parts.

FIBERSIM is a specialized module that significantly streamlines the proces-
ses of designing, analysing strength and manufacturing components based on
fiber composites. It enables the automation of tedious and repetitive proces-
ses through multiple available paths for the creation of a new product, and
additionally supports the rapid management of design changes coming from
analysis or production departments, increasing product quality and elimina-
ting design errors. FIBERSIM supports many best-of-breed CAD systems.
Module integration is possible with NX CAD, CATIA and Creo software.

Simcenter 3D is a comprehensive tool for performing numerical analyses ba-
sed on the NX NASTRAN solver. The solution integrates many computational
disciplines and plays the role of Pre and Post. It allows you to carry out static
and nonlinear analyses, natural frequencies, etc. for parts and assemblies.

NX CAM has specialised applications for programming CNC machine tools,
milling machines, lathes, wire-cutting machines, milling robots and CMM
measuring machines, as well as the latest solutions for programming 3D prin-
ters and hybrid machine tools.




Carbon Design Sp. z 0.0.
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Carbon Design Sp. z 0.0. specjalizuje si¢ w innowacyjnych technologiach produk-
¢ji komponentow kompozytowych, w tym w technologii formowania ,zero waste”
z wykorzystaniem materiatu C-SMC (Forged Carbon), prepregach typu snap-cure oraz
materiaach termoplastycznych podatnych na proces recyklingu. Oferujemy zaawan-
sowane rozwigzania w zakresie formowania detali kompozytowych, ktére pozwalaja
na znaczgce obnizenie $ladu we;glowego ikosztow produkgji, jednoczesnie zwigkszajac
wytrzymalos¢ oraz ograniczajac odpady produkeyjne. Nasze podejécie otwiera nowe
mozliwosci w przemysle sportowym, obronnym, lotniczym i samochodowym, dostar-
czajgc produkty Izejsze, mocniejsze i bardziej zrownowazone.

W ramach dziatalnosci produkcyjnej realizujemy wytwarzanie plyt prasowanych
(SMC/prepregi) o grubosciach od 1 do 30 mm, dostosowanych do wymagari kon-
strukeyjnych i srodowiskowych klienta. Oferowane pélprodukty i elementy gotowe
charakteryzuja si¢ wysoka powtarzalnoscia parametrow mechanicznych, stabilnoscia
wymiarowa oraz mozliwoécia optymalizacji pod katem masy, odpornosci chemicznej
iogniowej.

Produkujemy réwniez kompozytowe pokrywy studzienek i elementy infrastruktu-
ry technicznej, stanowiace alternatywe dla tradycyjnych rozwiazan zeliwnych - lzej-
sze, odporne na korozje, dielektryczne oraz spelniajagce wymagania norm obcigzenio-
wych.

W obszarze zaawansowanych technologii przetworstwa realizujemy elementy w tech-
nologii bladder moulding oraz w procesach autoklawowych i pozaautoklawo-
wych (00A), umozliwiajacych wytwarzanie cienkosciennych, zamknietych struktur
0 bardzo wysokim stosunku wytrzymalosci do masy. Technologie te znajduja zastosowa-
nie m.in. w przemysle lotniczym, motoryzacyjnym oraz w konstrukejach specjalnych.
Carbon Design wytwarza rowniez komponenty dla sektora sportu i rekreacji, w tym
elementy konstrukeyjne i strukturalne wymagajace redukeji masy przy zachowaniu
wysokiej sztywnosci i odpornosci zmeczeniowe.

Istotnym obszarem dziatalnosci jest takze produkcja elementéw dla sektora obron-
nego, w tym komponentow konstrukeyjnych do systemow bezzatogowych (np. dro-
now), osfon, obuddw i struktur nosnych wymagajacych wysokiej wytrzymatosci, od-
pornosci srodowiskowej oraz precyzyjnej kontroli jakodci.

Carbon Design oferuje kompleksowe opracowanie czgsci kompozytowych - od kon-
cepcji i projektu, przez analizy wytrzymalosciowe, dobor materiatow i technologii, po
uruchomienie produkcji w naszym zakladzie, w lokalizacji klienta lub we wspétpracy
ze sprawdzonymi partnerami technologicznymi. Wdrazamy procesy zapewniajace
wysoka powtarzalnos¢ i jakos¢ elementdw, dobierajac technologie w sposob zopty-
malizowany pod katem wymagan aplikacyjnych, wolumenow produkeji oraz celow
kosztowych.

Oferujemy pelne ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania elementéw kompozyto-
wych i obliczert wytrzymatosciowych z wykorzystaniem metody elementéw skonczo-
nych (MES), zgodnie z normami EN, ASME oraz Eurocode.

Niezaleznie od skali projektu, naszym nadrzednym celem pozostaje najwyzsza jakosc,
efektywnos¢ technologiczna oraz dugoterminowa wartosc dla klienta.



About The Company

Carbon Design Sp. z 0.0. specializes in innovative technologies for the production of
advanced composite components, including ,.zero waste” compression moulding tech-
nology using C-SMC (Forged Carbon), snap-cure prepregs, and recyclable thermopla-
stic materials. We deliver advanced composite moulding solutions that significantly re-
duce carbon footprint and production costs while increasing mechanical performance
and minimizing manufacturing waste. Our approach opens new opportunities across
the sports, defense, aerospace, and automotive industries by providing lighter, stronger,
and more sustainable products.

As part of our manufacturing capabilities, we produce composite panels (SMC/pre-
preg) with thicknesses ranging from 1 to 30 mm, tailored to specific structural and
environmental requirements. These semi-finished and finished products ensure high
repeatability of mechanical properties, dimensional stability, and optimization in
terms of weight, chemical resistance, and fire performance.

We also manufacture composite manhole covers and infrastructure components, offe-
ring a lightweight, corrosion-resistant, and dielectric alternative to traditional cast-iron
solutions, compliant with applicable load-bearing standards.

In the field of advanced processing technologies, we produce components using blad-
der moulding in autoclave and out-of-autoclave (OOA) curing processes, enabling the
manufacturing of thin-walled, closed-section structures with an exceptional strength-
-to-weight ratio. These technologies are widely applied in acrospace, automotive, and
specialized engineering sectors.

Carbon Design develops and manufactures composite components for sports and re-
creational applications, including structural and load-bearing elements requiring we-
ight reduction combined with high stiffness and fatigue resistance.

An important area of our activity is the production of components for the defense sec-
tor, including structural parts for unmanned systems (e.g., drones), protective housin-
gs, and load-bearing structures that require high mechanical strength, environmental
resistance, and strict quality control.

Carbon Design provides comprehensive composite part development — from concept
design, engineering analysis, material and process selection, to full-scale production
either at our facility, at the customers site, or in cooperation with qualified technology
partners. We implement manufacturing processes focused on achieving high repeata-
bility, efficiency, and consistent quality, selecting complementary technologies accor-
ding to application requirements, production volumes, and cost targets.

We also offer full engineering services in composite structural design and finite ele-
ment analysis (FEA), in compliance with EN, ASME, and Eurocode standards.
Regardless of project scale, our ultimate objective is to deliver the highest composite
quality, technological efficiency, and long-term value for our clients.
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CBRTP - Innowacja i Technologia dla Przemystu

Centrum Badan i Rozwoju Technologii dla Przemystu S.A. (CBRTP) to
dynamicznie rozwijajace si¢, niezalezne centrum badawczo-rozwojowe,
specjalizujace sie w tworzeniu zaawansowanych rozwiazan technolo-
gicznych dla przemystu. Od ponad dekady wspieramy firmy w procesie
innowacji - od badan, przez projektowanie i testowanie, az po wdrozenie
przemystowe.

Nasza dziatalnos¢ obejmuje szeroki zakres obszarow, takich jak inzynie-
ria materialowa, nanotechnologie, automatyzacja, robotyka i technika
procesowa. Dzieki wlasnym laboratoriom i unikalnej infrastrukturze
badawczej realizujemy projekty na $wiatowym poziomie. Jako partner
technologiczny i inwestycyjny (VC), CBRTP aktywnie wspiera rozwoj no-
wych produktéw i technologii.

Efektem naszych prac sa m.in. autorskie produkty, takie jak florogarden
oraz [0d iodium Spa Formula - innowacyjna i opatentowana $wieca emi-
tujaca jod, opracowana na bazie wynikéw badan naukowych.

CBRTP to interdyscyplinarny zespot ekspertow i pasjonatow technolo-
gii, ktorzy Tacza wiedzg¢ naukowa z praktyka przemystowa. Nasza misja
to budowanie mostow miedzy nauka, biznesem i innowacja — z mysla
o przyszosci.
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About The Company
CBRTP - Innovation and Technology for Industry

The Center for Research and Development of Technology for Industry
S.A. (CBRTP) is a rapidly growing, independent R&D center delive-
ring advanced technological solutions to the industrial sector. For over
a decade, we have been supporting companies in innovation processes
- from research and design, through testing, to industrial implemen-
tation.

Our operations cover a broad range of fields, including materials engi-
neering, nanotechnology, automation, robotics, and process technolo-
gy. With our own laboratories and state-of-the-art infrastructure, we
conduct world-class projects. As both a technology and VC investment
partner, CBRTP actively supports the development of new products and
technologies.

Among our proprietary innovations are florogarden and 10d lodium
Spa Formula - a unique iodine-emitting candle developed through our
scientific research.

CBRTP is powered by an interdisciplinary team of experts and techno-
logy enthusiasts who bridge the gap between science and industry. Our
mission is to create synergies between research, business, and innova-
tion — with a focus on the future.

flor.

garden
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Measurement Services

- noise and sound intensity
measurements
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measurements
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electrodynamic vibration test
system of 50 kN and a stroke of
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ECTEST Systems Sp. z 0. 0. zajmuje si¢ dostarczaniem rozwiazan pomiaro-
wych, diagnostycznych oraz symulacyjnych z zakresu drgan, akustyki, termo-
wizji oraz szybkich kamer. Reprezentujemy firmy

z ktorych doswiadczen korzystaja uczelnie wyzsze, instytuty, laboratoria,
o$rodki badawczo-rozwojowe oraz nowoczesne przedsigbiorstwa dzialajace
w wielu gateziach przemystu, takich jak lotnictwo, motoryzacja, wojsko i wielu
innych.

Aktywna termografia

IrNDT to modutowe rozwigzanie do badan nieniszczacych, wspiera wszystkie
znane metody testow bazujace na termografii: Lock-in, Pulse, Transient, Wi-
brotermografii, Termicznej analizie naprezen.

C-CheckIR

System C-CheckIR wykorzystuje aktywna termografie do wykrywania roz-
warstwien, wtraceni ciat obcych, porowatosci, itp. w materiatach kompozyto-
wych.

Emisja akustyczna (AE)

AE pozwala wykry¢ poczatki powstawania uszkodzen w materiatach podda-
nych naprezeniom, dzieki temu zapewnia bezpieczng eksploatacje oraz po-
zwala unikna¢ kosztownych przestoi.

AE oferuje wiele korzyéci w badaniach materiafowych, geologicznych, me-
dycznych, botanicznych, detekeji i lokalizacji wyladowani niezupetnych
w duzych transformatorach, wykrywania korozji oraz wyciekow w zbiorni-
kach magazynowych, itp.

AE jest rowniez wykorzystywana w testach i badaniach w inzynierii ladowej
i wodnej (np. monitoring SHM) a takze w przemysle motoryzacyjnym i lot-
niczym.

Obrazowanie hiperspektralne

Analityczne oprzyrzadowanie spektralne i technologia wizyjna poprawia ja-
kos¢ produktow, ktorych uzywamy codziennie. Obszary zastosowania obej-
muja dozor nad drobiem, uprawami, pélprzewodnikami, ogniwami fotowol-
taicznymi, jak i lekarstwami na tasmach produkcyjnych.

Dzigki kamerom hiperspektralnym mozliwe jest stworzenie wzorcow spek-
tralnych. Klasyfikacja pozyskanych obrazéw w oparciu o cechy spektralne
pozwala na wykrycie anomalii lub sortowanie produktow.



About The Company

EC Test Systems Sp. z 0. o. delivers metrology, diagnostics and simulations
solutions for excitation and acoustic field. Our company is the exclusive deli-
verer of the world’s best leaders of the industry in Poland. We represent com-
panies whose experience has been used by car manufactures, airlines, defense
conglomerate and other undertakings which are operating in various branches
of industry.

Active Thermography

IrNDT is a modular solution for non-destructive testing, supports all known
test methods based on thermography: Lock-in, Pulse, Transient, Vibrother-
mography, Thermal Stress Analysis.

C-CheckIR

The C-CheckIR system uses active termography to detect delaminations, fore-
ign body inclusions, porosity, etc. in composite materials.

Acoustic Emission (AE)

AE can detect the onset of damage in materials under stress, thus ensuring
safe operation and avoiding costly downtime.

AE offers many advantages in materials research, geological, medical, botani-
cal, detection and localization of incomplete discharges in large transformers,
detection of corrosion and leaks in storage tanks, etc.

AE is also used in civil engineering testing and research (e.g., SHM monito-
ring) and also in the automotive and aerospace industries.

Hyperspectral imaging

Analytical spectral instrumentation and vision technology improves the qu-
ality of the products we use every day. Application areas include surveillance
of poultry, crops, semiconductors, photovoltaic cells as well as medicines on
production lines.

With hyperspectral cameras, it is possible to create spectral patterns. Clas-
sification of acquired images based on spectral features makes it possible to
detect anomalies or sort products.
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GoFar $p.z0.0. - strategiczny i ekosystemu technologii k
GoFar Sp. z 0.0. jest wyspecjalizowang firmy technologiczng pelniacg rolc; strategicznego integratora i operatora
ckosystemu innowaji w sektorze technologii kompozytowych w Polsce.
Jako koordynator Polskiego Klastra Technologii Kompozytowych (PKTK) spotka zarzadza platformg wspotpracy
faczaca przedsiebiorstwa, instytucje naukowo-badawcze oraz partneréw miedzynarodowych, tworzac warunki do roz-
woju, komercjalizacji i internacjonalizacji innowacyjnych rozwiazan materiatowych.
Dziatalnos¢ firmy koncentruje si¢ na budowaniu trwalej przewagi konkurencyjnej polskich przedsigbiorstw poprzez:
profesjonalne zarzadzanie wspotpracg klastrows,
rozwdj kompetencji technologicznych i organizacyjnych,
skuteczng internacjonalizacje,
wsparcie procesow B+R+1,
tworzenie infrastruktury wiedzy i narzedzi cyfrowych dla sektora.
Model" fania - od koordynacji do 20 wplywu rynkoweg
GoFar Sp. z0.0. nie pelni wylacznie funkcji administracyjnej. Spotka aktywnie projektuje i wdraza mechanizmy wzmac-
niajace konkurencyjnos¢ calego sektora.
. Rozwoj ustug B+R+1
inicjowanie i strukturyzowanie projektow badawczo-rozwojowych,
budowanie konsorcjow przemyslowo-naukowych,
wsparcie komercjalizacji technologii i wdrozeri rynkowych.
. Profesjonalizacja zarzadzania klastrem
wdrazanie europejskich standardéw ECEI (Excel in Cluster Excellence),
rozwdj procesow jakosciowych i organizacyjnych,
wzmacnianie miedzynarodowej rozpoznawalnosci PKTK.
. Transformacja cyfrowa sektora
rozwdj platformy VR PKTK jako narzedzia edukacyjnego i konferencyjnego,
cyfryzacja komunikagji i wspotpracy,
budowa skalowalnej infrastruktury wiedzy dostepnej globalnie.
4. Finansowanie innowacji — GrantInfoPoint
Kompleksowe wsparcie w pozyskiwaniu srodkéw na projekty B+R, inwestycje technologiczne i rozwoj organizacyjny
- od koncepcji po rozliczenie.
Kapital organizacyjny i infrastruktura wiedzy
Sily GoFar Sp. z 0.0. jest zgromadzony kapital organizacyjny, ekspercki i relacyjny, obejmujacy doswiadczenie w
realizacji projektow strategicznych, zarzadzaniu wspolpraca miedzysektorows oraz budowaniu trwatych partnerstw
miedzynarodowych.
Istotnym elementem tej infrastruktury s wyspecjalizowane portale branzowe:
« kompozyty.net - platforma informacyjna sektora kompozytowego,
«  pktk.pl - centrum komunikacyjne Polskiego Klastra Technologii Kompozytowych,
« wodorowe.info — portal dedykowany technologiom wodorowym i transformacji
« lightweigth.pl — akademia kompozytow , magazyn branzowy
Portale te pehnig funkcje narzedzi transferu wiedzy, promocji innowacji oraz wzmacniania pozycji branzy w debacie
technologicznej i przemystowej.
Projekt strategiczny realizowany w ramach FENG 2021-2027
Kluczowym elementem obecnej fazy rozwoju jest projekt:
»Rozwojip ja ustug Polskiego Klastra Tect
macji cyfrowej i internacjonalizacji”
Projekt wspolfinansowany jest z programu:
Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki (FENG) 2021-2027
Program FENG stanowi glowny instrument wsparcia innowacyjnosci i konkurencyjnosci polskiej gospodarki w per-
spektywie finansowej UE 2021-2027. Realizowany projekt wzmacnia wyspecjalizowany ekosystem przemyslowy o
wysokim potencjale wzrostu i znaczeniu strategicznym.
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Technologie kompozytowe odgrywaja kluczowg role w:
transformagji energetycznej,
+ rozwoju mobilnosci przyszlosci,
dekarbonizacji przemystu,
+ lotnictwie i sektorze kosmicznym,
gospodarce 0 obiegu zamknigtym.
Projekt stanowi systemowg odpowiedz na potrzebe integracji $rodowiska, profesjonalizacji zarzadzania, wsparcia inter-
nacjonalizacji oraz wdrazania nowoczesnych narzedzi cyfrowych.
Cele projektu
+ wdrozenie nowych specjalistycznych ustug B+R+1,
« zwigkszenie zdolnosci eksportowych i umiedzynarodowienie Klastra,
rozwdj kompetengji cyfrowych czlonkow PKTK,
+ promocja zréwnowazonego rozwoju,
+ uzyskanie europejskiego certyfikatu jakodci zarzadzania klastrem.
Zakres dzialafi
Projekt obejmuje:
- projektowanie i testowanie nowych ustug dla przedsigbiorstw,
rozwdj oferty szkoleniowej (stacjonarnej, onlinei VR),
+ udzialw miedzynarodowych wydarzeniach branzowych,
rozwoj wspolpracy z partnerami zagranicznymi,
+ wdrozenie standardow ECEI,
+ budowe narzedzi analitycznych i infrastruktury wiedzy.
Rezultaty i wplyw systemowy
Projekt generuje wartos¢ na trzech poziomach:
+ Przedsiebiorstwa
fatwiejszy dostep do wiedzy i finansowania,
« wicksze mozliwosci udziaha w projektach B+R,
wzmocnienie potencjalu eksportowego.
+ Klaster
profesjonalizacja zarzadzania,
« stabilny model operacyjny,
zwigkszona rozpoznawalnos¢ migdzynarodowa.
« Gospodarka
wzrost innowacyjnosci sektora kompozytowego,
« silniejsze powigzania nauka-biznes,
wzmocnienie pozycji Polski w europejskim fanicuchu wartosci.

Dane finansowe
Calkowita warto$¢ projektu: 3 666 865,82 2t
Dofinansowanie z programu FENG 2021-2027: 1924 420,86 z

Wizja strategiczna
Celem GoFar Sp.z0.0. jest przeksztalcenie Polskiego Klastra Technologii Kompozytowych w jeden z wiodacych o§rodkow
kompetencji kompozytowych w Europie Srodkowo-Wschodniej.
Fundamentem strategii jest:
+ integracja Srodowiska przemyslowego i naukowego,
+ cyfryzacjaiwykorzystanie narzedzi VR,
umiedzynarodowienie dzialalnosci,
+ profesjonalne standardy zarzadzania,
trwale wykorzystanie instrumentow Funduszy Europejskich do budowy przewagi konkurencyjnej.
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GoFar Sp.z o.0.

32-087 Zielonki,

ul. Galicyjska 36, Poland
NIP 5130251298,

www: kompozyty.net
Tel. +48 606 620 284
e-mail: kontakt@gofar.pl

Kluczowe Produkty

« szkolenia

- konferencje

« GrantInfoPoint wsparcie
w pozyskiwaniu dotz
Pelna obstuga p10|e1\tu

« platforma VR PK

- portal www.wodorowe.info

- portal www.kompozyty.net

- portal www.pktk.pl

Main products/services

- workshops

- conferences

« GrantInfoPoint support in
obtaining grants. Full project
support.

- VR platform PKTK
portal www.wodorow

« portal www.kompozyty.net

« portal www.pktk.pl

kom p’oz\);ty.net

Wodorowe.info

GOFAR
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GoFar Sp. 2 0.0. - Strategic Integrator of the Composite Technologies Ecosystem
GoFar Sp. z0.0.is a specialized technology company acting as a strategic integrator and op
ecosystem in the composite technologies sector in Poland.
As the coordinator of the Polish Cluster of Composite Technologies (PKTK), the company manages a cooperation
platform connecting enterprises, research institutions, and international partners, creating conditions for development,
commercialization, and international expansion of advanced material technologies.
"The company focuses on building sustainable competitive advantages for Polish enterprises through:
« professional cluster governance,
development of technological and organizational competencies,
effective internationalization,
support for RXD&I processes,
development of digital tools and knowledge infrastructure for the sector.
Operatmg Model - From Coordination to Measurable Market Impact
GoFar Sp.  0.0. goes beyond administrative coordination. The company actively designs and implements mechanisms
that strengthen the competitiveness of the entire sector.
. Development of R&D&I Services
initiating and structuring research and development projects,
building industry-science consortia,
. supportm& y commercialization and market implementation of technologies.
2. P ionali of Cluster M
« implementation of European standards (ECEI - Excel in Cluster Excellence),
development of quality-driven operational processes,
strengthening the international visibility of PKTK.
. Digital Transformation of the Sector
development of the VR PKTK platform as an educational and conference tool,
digitalization of communication and cooperation processes,
building scalable knowledge infrastructure accessible globally.
4. Innovation Financing - GrantInfoPoint
Comprehensive support in securing funding for R&D projects, technological investments, and organizational develop-
ment - covering the entire lifecycle from concept to final settlement.
Organizational Capital and Knowledge Infrastructure
The strength of GoFar Sp. z 0.0. lies in its accumulated organizational, expert, and relational capital, including expe-
rience in managing strategic projects, coordinating cross-sector collaboration, and building long-term international
partnerships.
Akey component of this infrastructure is a portfolio of specialized industry portals:
« kompozyty.net - a dedicated information platform for the composite technologies sector,
«  pktk.pl - the official communication platform of the Polish Cluster of Composite Technologies,
+ wodorowe.info — a portal focused on hydrogen technologies and energy transition
«  ligtweight.pl - Composite Innovation Academy
These platforms serve as strategic tools for knowledge transfer, innovation promotion, market awareness building, and
strengthening the industry’ position in technological and industrial discourse.
Strategic Development Project under FENG 2021-2027
A core element of the current growth phase is the project entitled:
“Devell and Professionali of Services of the Polish Cluster of Composite Technologies in the Area
of R&D&I, Digital Transformation and Internationalization”
The project is co-financed under:
European Funds for a Modern Economy (FENG) 2021-2027
FENG is a key financial instrument supporting innovation and competitiveness of the Polish economy within the Fu-
ropean Unionis 20212027 financial framework. The project contributes directly to strengthening a specialized indu-
strial ecosystem with high growth and strategic importance.
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GRANTINnfoPOINT

PROFESSIONAL GRANT ACQUISITION ADVISORY

Strategic Rationale
Composite technologies play a crucial role in:
«  energy transition,
+ future mobility solutions,
- industrial decarbonization,
+ aerospace and advanced manufacturing,
« circular economy development.
The project provides a systemic response to sectoral challenges, including the need for stronger integration of science and
industry, professional cluster governance, international expansion, and digital transformation.
Project Objectives
+ implementation of new specialized R&D&I services,
+ strengthening export capabilities and internationalization of the cluster,
+ development of digital competencies among cluster members,
+ promotion of sustainable development within the sector,
+ obtaining European cluster management quality certification.
Scope of Activities
‘The project includes:
+ design and pilot implementation of new services for enterprises,
+ development of training programs (onsite, online, and VR-based),
+ participation in international trade fairs and industry events,
+ expansion of cooperation with foreign partners and clusters,
+ implementation of ECEI standards,
+ development of analytical tools and sectoral knowledge infrastructure.
Results and Systemic Impact
‘The project generates value on three levels:
+ Enterprise Level
« improved access to knowledge and funding,
« stronger participation in R&D initiatives,
« enhanced export potential.
+ Cluster Level
« professionalized governance structure,
« strengthened operational stability,
« increased international recognition.
+ Economic System Level
« increased innovation capacity of the composite sector,
« stronger science-industry linkages,
« reinforced position of Poland in the European composite value chain.

Financial Data
Total Project Value: PLN 3,666,865.82
EU Co-financing under FENG 2021-2027: PLN 1,924,420.86

Strategic Vision

The strategic objective of GoFar Sp. z 0.0. s to transform the Polish Cluster of Composite Technologies into one of the
leading composite competence centers in Central and Eastern Europe.

The long-term strategy is founded on:

+ integration of industry and research communities,

- digital transformation and VR-based collaboration tools,

+ international expansion,

+ professional cluster governance standards,

+ effective use of European funding instruments to build sustainable competitive advantage.
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IndustryEQ Sp. z 0.0.
42-400 Zawiercie,

ul. Piastowska 1, Poland
NIP 6492339255,

www.industryeq.pl
e-mail: info@industryeq.pl

Kluczowe Produkty
« Kleje Metakrylowe (MMA)
« Kleje cyjanoakrylowe
MS Polimery
- Mieszacze i miksery do klejow
. Aphl\aton do I\lelou

) otempel aturowe
y le]ace
- Areozole / spraye

Key Products
;'l Met} hacrylate (MMA)

rylate Adhesives

« MS Pol) mer Adhesives and
Sealants

- Adhesive Mixing Nozzles and
Static Mi»

- Threadlocking Adhesives

+ Glue Guns

- High-Temperature Resistant
Tapes

« Industrial Adhesive Tapes

« Aerosols and Technical Sprays

Branze
Automotive
« Marine
- Lotnictwo
- Kolejnictwo
- Budowa pojazdéw
« Reklama $wietlna i 3D

Industries We Serve
- Automotive
« Marineand Yacht Manufacturing
« Aerospace
ay Industry

icle Manufacturing and
Special Vehicle Conversions
« [lluminated Signage and 3D
Advertising

=g INndustryEQ

0 firmie
Firma IndustryEQ sp z 0.0. powstata na bazie wieloletnich doswiadczen w doradztwie
technicznym oraz sprzedazy systemow klejenia dla wielu typéw przemystu.
Posiadamy wieloletnie doswiadczenie we wspélpracy z Klientami reprezentujacymi wy-
magajace branze przemyslowe, takie jak sektor kolejowy, automotive, produkeja jachtéw,
reklama oraz wiele innych galezi przemystu. Realizujemy projekty zarowno dla duzych
zakladow produkeyjnych, jak i dla matych oraz srednich przedsiebiorstw, dostosowujac
zakres wsparcia do skali i specyfiki dziafalnosci naszych partnerow biznesowych.
Naszym atutem jest polaczenie praktycznej wiedzy technicznej z doswiadczeniem zdo-
bytym na rynkach miedzynarodowych. Wyréznia nas indywidualne podejscie, wysoki
poziom zaangazowania oraz partnerski model wspolpracy. Kazdy projekt traktujemy
jako odrebne wyzwanie technologiczne, wymagajace precyzyjnej analizy, doradztwa
oraz wsparcia wdrozeniowego.
Stawiamy na ciagly rozw6j kompetencji oraz systematyczne poszerzanie portfolio
produktowego. Monitorujemy trendy rynkowe, nowe technologie oraz zmiany w wy-
maganiach branzowych, aby zapewnia¢ naszym Klientom dostep do nowoczesnych
i sprawdzonych rozwigzan. Dzieki temu mozemy elastycznie reagowac na zmieniajace
sie potrzeby rynku i wspierac naszych partnerow w realizacji nawet najbardziej wyma-
gajacych projektow.
Dostarczamy kompleksowe rozwiazania techniczne, w ktérych nasze produkty stano-
wig integralny element wiekszego systemu — zaprojektowanego z mysla o efektywnosci,
trwalosci i bezpieczenstwie procesu produkcyjnego.
Jeste$my czescig dynamicznie rozwijajacej sie branzy materialow kompozytowych
oraz tworzyw sztucznych. Rosngce wymagania dotyczace redukeji masy konstrukeji,
zwigkszenia trwalodci, odpornosci chemicznej oraz optymalizacji kosztow produkeji
sprawiaja, ze kompozyty i zaawansowane tworzywa znajduja coraz szersze zastosowanie
w sektorze kolejowym, automotive, budowie jacht6w, reklamie oraz wielu innych bran-
zach przemys}owych
W poréwnaniu do tradycyjnych metod taczenia, takich jak spawanie czy taczenia
mechaniczne ($ruby, nity), klejenie:
- umozliwia réwnomierne roztozenie naprezen na calej powierzchni zlacza,
- eliminuje konieczno$¢ wiercenia otwordw, a tym samym ostabiania struktury
materiatu,
« pozwala faczy¢ materialy o réznych wlasciwosciach (np. kompozyt z aluminium
czy stalg),
redukuje masg calej konstrukeji,
- poprawia estetyke wykonczenia i szczelnos¢ potaczen,

- zwigksza odpornos¢ na drgania, zmeczenie materiatu i czynniki srodowiskowe

Jezeli poszukuja Paristwo rozwiazan, ktore zwiekszq trwalos¢ konstrukeji, zoptymalizuja
proces produkeyjny i zapewnia przewage technologiczng, zapraszamy do wspolpracy.
Chetnie przeanalizujemy Paristwa wyzwania technologiczne i zaproponujemy rozwiaza-
nie dopasowane do konkretnych wymagan materiatowych oraz produkeyjnych.



About The Company

IndustryEQ Sp. z 0.0. was founded on many years of experience in technical consulting and

the supply of advanced bonding system solutions for a wide range of industrial applications.

We have extensive experience working with clients operating in demanding industrial

sectors, including rail transport, automotive manufacturing, yacht construction, and

technical advertising, as well as many other branches of industry. Our projects are

delivered to both large international corporations and small- and medium-sized en-

terprises, with the scope of our support carefully tailored to the scale and operational

characteristics of each partner.

Our key strength lies in the integration of practical engineering expertise with inter-

national business experience. We are committed to building long-term partnerships

based on trust, technical competence, and a deep understanding of our customers

production challenges.

Every project s treated as a unique technological challenge requiring thorough process analy-

sis, professional technical consultation, and implementation support. We focus not only on

product supply, but on delivering solutions that enhance production efficiency, improve pro-

duct performance, and support sustainable manufacturing processes.

We are committed to continuous development of our technical competencies and

systematic expansion of our product portfolio. By closely monitoring market trends,

emerging technologies, and evolving industry requirements, we ensure that our clients

have access to modern, reliable, and field-proven solutions. This approach allows us to

respond effectively to changing market expectations and support our partners in im-

plementing even the most advanced industrial projects.

Our solutions are designed as integral elements of broader technological systems, whe-

re performance, durability, and operational safety are treated as fundamental priorities

throughout the production process.

We operate within the rapidly developing field of composite materials and advanced

polymers. Growing market demands related to weight reduction, structural durability,

chemical resistance, and production cost optimization are driving the wider adoption

of composite structures and high-performance plastics across railway, automotive, ma-

rine, advertising, and other industrial sectors.

Compared to traditional joining methods such as welding or mechanical fastening

using screws or rivets, adhesive bonding technology offers significant engineering

advantages:

- Provides uniform stress distribution across the entire bonding surface,

- Eliminates the need for drilling holes, thereby reducing structural weakening of ma-
terials,

- Enables reliable joining of dissimilar materials, such as composites with aluminium
or steel,

- Contributes to overall weight reduction of structures,

- Improves surface finishing quality and ensures better joint sealing,

- Enhances resistance to vibration, material fatigue, and environmental influences.

If you are looking for solutions that improve structural durability, optimize your production

processes, and provide a technological advantage in your field, we invite you to establish co-

operation with us. We are ready to analyze your technological challenges and propose solu-

tions precisely adapted to your material requirements and production conditions.

IEQ 111
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Infinici Composites
GmbH

Am Grafacker 5 =) =] ]
40789 Monheim
Germany

www.infinici.com THE FUTURE OF COMPOSITES

+49 40 2285242-0
info@infinici.com

0 firmie

Infinici zostata zalozona w 2021 roku.

Infinici to wiodgca firma w dziedzinie materialow cyrkularnych, specjalizuja-
ca si¢ w zrownowazonych kompozytach. Firma zajmuje si¢ opracowywaniem
i produkcja innowacyjnych wyrobow z wlokna szklanego i weglowego po-
chodzacych z recyklingu, wykorzystujac zaawansowane procesy i technologie
do przetwarzania i produkcji materiatow. Infinici oferuje przelomows, kon-
kurencyjng cenowo alternatywe dla tradycyjnych produktow dostepnych na
rynku, umozliwiajac produkeje wysokiej jakosci elementow kompozytowych
o niskim sladzie weglowym.

Produkty Infinici:

« Wlokniny szklane
Wiokniny weglowe
Wiokniny hybrydowe (szklo-wegiel)
Jednokierunkowe wiokniny (krotkie wiokna szklane)
Jednokierunkowe wlokniny (krotkie wiokna weglowe)
Prepregi

Materialy Infinici sq przeznaczone do wszystkich zamknigtych

Uslugi Infinici
Inzynieria procesowa wspierajaca klientow w optymalizacji kosztow
i zwigkszaniu zréwnowazonego rozwoju w produkcji laminatow
Zarzadzanie emisja CO, w produktach kompozytowych
Recykling odpadow z wokien szklanych i weglowych




About The Company
Infinici was founded in 2021.

Infinici is the leading circular materials company in the field of sustainable
composites. The company specializes in the development and production of
innovative glass and carbon fiber products made from recycled materials,
utilizing advanced processes and technologies for material transformation
and production. Infinici offers a groundbreaking, cost-competitive alternative
to conventional fiber products on the market, enabling the production of high-
-quality composite components with a low carbon footprint.

Infinici Products:

. Nonwoven Glass

« Nonwoven Carbon

« Nonwoven Glass-Carbon Hybrid
« UD Short-Fiber Glass

« UD Short Fiber Carbon

« Prepregs

Infinici fabrics are designed for all closed-mold processes (RTM,
Vacuum Infusion, etc.)

Infinici services
« Process engineering to make customer's laminates more costefficient
and sustainable

« €02 management for composite products
« Recycling of glass and carbon fiber waste



Instytut Techniczny Wojsk
Lotniczych (ITWL)

ul. Ksiecia Bolestawa 6
01-494 Warszawa

www.itwl.pl
+48261 851300
e-mail: poczta@itwl.pl

Kluczowe Produkty

« Systemy BSP

« Odrzutowy cel powietrzny
Jet-2

« Mobilny System
Rozpoznania Terenu

- Bezzatogowa Platforma
Pomiarowa Bizon

« Nahetmowy system
wyswietlania parametréw
lotu SWPL-1

- Zintegrowa
tacznosci d

- System rejestracji
parametrow lotu S2-3A

« System morskiego ubioru
pilota (MUP)

- Systemy informatyczne
(Samanta, Turawa-Mats)

Key Products:

« UAV Systems

« Jet Air Target Jet-2

« Mobile Field Reconnaissance
System

. Unmanned Measurement
Platform Bizon

« Helmet Mounted Flight
Parameter Display System
SWPL-1 Cyklop

« Integrated Communication
System for Helicopters

- Flight Parameter Recording
System S2-3A

« Marine Pilot Suit (MUP-
Rescue Pack)

0 firmie

Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych jest instytutem badawczym nadzoro-
wanym przez Ministra Obrony Narodowej. Misja Instytutu jest wspomaganie
eksploatacji techniki lotniczej. Wklad ITWL w rozwdj lotnictwa polskiego wy-
nika przede wszystkim z prac prowadzonych w zakresie niezawodnosci i szeroko
pojetego bezpieczenstwa lotow. Istotny dorobek, znaczacy w kraju i za granica,
obejmuje setki opracowar o charakterze naukowo-badawczym, doswiadczalno-
-konstrukcyjnym, ktore zastosowano w lotnictwie Sit Zbrojnych RP

Struktura ITWL obejmuje 9 zakladow naukowo-badawczych, w ramach ktorych
dzialajg wyspecjalizowane laboratoria akredytowane przez Ministerstwo Obrony
Narodowej i Polskie Centrum Akredytacji.

Glowne obszary dzialalnosci ITWL: badania naziemne i w locie, systemy dia-
gnostyczne dla techniki lotniczej, wspomaganie sterowania eksploatacja, symu-
lacja i modelowanie, integracja systeméw awionicznych, uzbrojenie lotnicze,
systemy rozpoznania i szkolenia, bezzalogowe systemy powietrzne, struktury
kompozytowe, diagnostyka nawierzchni drogowych i lotniskowych, badania
paliw i cieczy roboczych, badania i certyfikacja wyrobow.

ITWL posiada kompetencje w zakresie napraw struktur metalowych i kompo-
zytowych z wykorzystaniem kompozytéw polimerowych i technologii klejenia.
W Instytucie opracowano i wdrozono szereg technologii napraw statkow po-
wietrznych lotnictwa wojskowego (np. naprawy statecznikéw pionowych, klap
gornych wlotow powietrza do silnika, metalowego centropfata, fopat wirnikow
nosnych, struktury metalowego kadtuba).

ITWL specjalizuje si¢ w kompleksowych badaniach wlasciwosci cieplno-
fizycznych materiatow kompozytowych oraz w badaniach mikrostruktury na
mikroskopach $wietlnych i elektronowych (SEM i TEM). Ustugi badawcze
realizowane na sprzetach firmy Netzsch obejmuja: termograwimetrie, skaningo-
wa kalorymetrie réznicowa, badanie dyfuzyjnosci cieplnej (LFA), dylatometrie
i dynamiczng analize mechaniczna. Dzigki wysokiej precyzji pomiarow oraz
zaawansowanym technologiom ITWL zapewnia kompleksowa wiedz na temat
badanych materialow kompozytowych i polimerowych.

W ITWL prowadzone sg tez prace badawcze nad nowymi kompozytami polime-
rowymi o cechach absorberéw promieniowania elektromagnetycznego (E-M),
w szezegolnosci przeznaczonych do druku 3D. Opracowano szereg rozwigzan
materialowych w zakresie kompozytow termoplastycznych i duroplastycznych.
Prowadzone s3 rwniez prace nad nowymi nanonapelniaczmi (modyfikowana
ceramika), biopolimerami (z piér kurzych) oraz termoplastycznymi tasmami

prepreg.



About The Company

Air Force Institute of Technology is a research organization supervi-
sed by the Minister of National Defence. Its mission is to support the
operation of aeronautical engineering. The contribution of the Air Force
Institute of Technology to the development of aviation is mainly due
to reliability and flight safety works. National and international achie-
vements include hundreds of scientific-research, experimental-design
manuscripts, which were applied in the Polish Air Force.

The structure of AFIT includes 9 research and development divisions,
within the framework of which specialist laboratories accredited by the
Ministry of National Defence and the Polish Centre for Accreditation.
Main research areas: on-ground and in-flight tests, diagnostic systems
dedicated for aviation technology, support for the aviation technology
management, simulation and modelling, avionics systems, air arma-
ment, reconnaissance and training systems, unmanned aerial vehicles,
composite structures, diagnostics of airfield pavements, testing of fuels
and working fluids, products testing and certification.

AFIT has capabilities in the repair of metal and composite structures by
Composite Patch Bonding Repair. AFIT repair technologies have been
developed and implemented maintenance in Polish Air Force. (e.g. re-
pairs of the vertical stabilizers, repairs of the upper air intake flaps, re-
pairs of the metal center wing, repairs of the rotor blades, and repairs of
the structure of the metal fuselage).

AFIT specializes in comprehensive research on the thermal and physi-
cal properties of composite materials, as well as microstructure studies
using light and electron microscopes (SEM and TEM). The research
services conducted on Netzsch equipment include thermogravimetry,
scanning differential calorimetry, thermal diffusivity measurement
(LFA), dilatometry, and dynamic mechanical analysis. Thanks to the
high precision of measurements and advanced technologies AFIT pro-
vides comprehensive knowledge about the investigated composite and
polymer materials.

Research work is being carried out at AFIT on new polymer composites
with the characteristics of electromagnetic radiation absorbers, in par-
ticular intended for 3D printing. A number of material solutions have
been developed for thermoplastic and thermoset composites. Work is
also being carried out on new nanofillers (modified ceramics), biopoly-
mers (from chicken feathers) and thermoplastic prepreg tapes.




LERG SA
Pustkow-Osiedle 59D
39-206 Pustkow 3
Polska

e: lerg@lerggroup.pl
t:+48 1468062 11
www.lerg.pl

Kluczowe Produkty:
Zywice poliestrowe
Poliole poliestrowe

rwice nowolakowe

Zywice do impregnacji

Zywice do materiatow
izolacyjnych

Zywice do materiatow
drewnopochodnych
Zywice odlewnicze
Zelkoty

Formalina

Produkty marki Polfill

Key products:
Polyester resins
Polyester polyols
Novolak resins

Resins for impregnation
of composite materials
Resins for insulation
materials

Resins for wood derivatives
Casting resins

Gelcoats

Formalin

Polfill” products

0 firmie

Lerg SA w Pustkowie jest producentem i eksporterem zywic

syntetycznych stosowanych w roznych galeziach przemystu, m.in.:

w budownictwie, motoryzacji, meblarstwie czy gornictwie.

Oferta Lerg to gtéwnie zywice poliestrowe, nowolakowe i fenolowe, zywice

do materialow drewnopochodnych, izolacyjnych, warstwowych oraz zelkoty,
poliole poliestrowe, formalina, a takze produkty marki Polfill” dedykowane

do napraw lakierniczych. Portfolio spotki liczy obecnie okoto 600 produktow.
Firma kladzie szczegolny nacisk na utrzymanie wysokiej jakosci wytwarzanych
wyrobéw oraz dostosowanie profilu produkeji do aktualnych potrzeb Klientow
krajowych i zagranicznych. Zaréwno produktami, jak i uczciwocia, a takze
rzetelng postawa w relacjach biznesowych Lerg zapracowal na pozycje lidera
wsrod producentow zywic syntetycznych w Polsce oraz jednego z czolowych
dostawcow surowcow i potproduktow chemicznych w Europie. Stale wzbogacana
oferta Lerg spelnia najwyzsze wymagania Klientow dzieki zwiekszaniu
nakladéw na badania i rozwoj, ciagle doskonalenie kwalifikacji pracownikow
wszystkich szczebli oraz szeroko prezentowana postawe proekologiczna.

Jest to takze mozliwe dzigki wlasnemu zapleczu badawczo-rozwojowemu oraz
wspotpracy ze specjalistycznymi instytutami badawczymi w calej Polsce.

W ostatnich latach spétka realizuje strategie dywersyfikacji portfela branz
poprzez zakup nowych przedsiebiorstw wchodzacych w sklad Grupy LERG.

W 2014 roku przedsiebiorstwo nabylo 100% udziatow spétki Marpol

— producenta opakowan gietkich. W kolejnych latach sktad Grupy

powickszyt sie o spotke Hanex GTX z Dabrowy Gérniczej — producenta folii
termoformowalnych, preform i butelek PET oraz zaktady Permedia z Lublina -
producenta $rodkow barwiacych oraz dodatkéw przemystowych do przetworstwa
tworzyw sztucznych. W marcu 2020 roku skfad Grupy powickszyt sie

o spotke Izo0-Erg z Gliwic, producenta laminatow elektroizolacyjnych
ikonstrukcyjnych w postaci plyt, rur i pretow oraz materialow gietkich.

W 2021 roku do Grupy LERG dolaczyla spotka Sarzyna Chemical - znany

i ceniony producent zywic epoksydowych, poliestrowych i zelkotow obecnie
posiadajacy w ofercie granulat rPET i platek PET. W roku 2023 Lerg zakupit
76% udzialow w niemieckiej spotce WeButex Kunststoftbearbeitung

GmbH, specjalizujacej si¢ przetworstwem laminatow termoutwardzalnych,
aw 2025 r. polskiego producenta tub — Dafo Plastics z Nowego Targu.



About the company
Lerg SA in Pustkow is a manufacturer and exporter of synthetic resins

used across industries and sectors, including construction, automotive,
furniture and mining. The core of Lerg’s offering features mainly polyester,
novolak and phenolic resins, resins for wood-based, insulation and
composite materials, gelcoats, polyester polyols and formalin, plus Polfill’
brand products dedicated to automotive refinishing. The Company’s portfolio
currently includes approximately 600 products. The Company places
particular emphasis on maintaining high product quality and aligning its
production profile with the current needs of Customers in both domestic and
international markets. With both our products, and integrity and reliability
in business relations, Lerg has earned a top position among manufacturers
of synthetic resins in Poland and one of the leading suppliers of chemical raw
materials and intermediates in Europe. The ever-expanding product range
from Lerg meets the highest demands of our Customers with growing effort
for research and development, ongoing personnel qualifications development
programs and a comprehensive pro-environmental approach. This goal is
never out of our reach owing to our own research and development centre
and cooperation with specialist research institutes across Poland.

In recent years, the company has been implementing strategies to diversify
its industry portfolio through acquisitions within the LERG Group. In 2014,
the company acquired 100% of the shares of Marpol — a manufacturer of
flexible packaging. In the following years, the Group expanded to include
Hanex GTX from Dgbrowa Gornicza — a manufacturer of thermoformable
films, preforms and PET bottles, and the Permedia plant from Lublin -
amanufacturer of coloring agents and industrial additives for plastics
processing. In March 2020, the Groups membership was expanded by the
addition of Izo-Erg from Gliwice, a manufacturer of electrical insulation and
structural laminates in the form of plates, pipes and rods, as well as flexible
materials. In 2021, more companies joined the LERG Group — Sarzyna
Chemical, a well-known producer of epoxy, polyester resins and gel coats,
currently offering rPET regranulate and PET flake. In 2023, Lerg acquired
a76% stake in the German company WeButex Kunststoftbearbeitung GmbH,
specializing in the processing of thermosetting laminates. In 2025, Lerg
acquired the Polish tube manufacturer Dafo Plastics from Nowy Targ.




Sie¢ Badawcza Fukasiewicz -
Instytut Chemii Przemystowej
ul. Rydygiera 8

01-793 Warszawa

www.ichp.lukasiewicz.gov.pl
+48 453 056 287
kancelaria@ichp.lukasiewicz.gov.pl

Kluczowe obszary
dzialalnosci:
Nowoczesne materiaty

i kompozyty polimerowe
Elektromobilnos¢
Technologii niskoemisyjne

i recykling

Modelowanie proceséw
chemicznych

Biotechnologia farmaceutycz-
na i przemystowa

Chemia kosmetyczna

i wyroby chemii gospodarczej

Core competence areas:

Electromobility

Low carbon technologies and
recycling

Modelling of chemical
processes

Pharmaceutical and industrial
biotechnology

Cosmetics and household
chemicals

I
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Instytut Chemii Przemystowej

Profil Instytutu

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Chemii Przemystowej im. Prof.
Ignacego Moscickiego jest wiodacym instytutem badawczym w Polsce
z ponad stuletnig historig. Realizujemy badania naukowe i przemystowe,
prace rozwojowe i wdrozeniowe oraz ustugi komercyjne w oparciu
o umowy B2B oraz wspdlne projekty badawcze. Rozwdj technologii
kompozytowych jest przedmiotem dzialalnosci Grupy Badawczej
Technologii  Polimeréw. Opracowujemy —innowacyjne —rozwiazania
w nastepujacych obszarach:

- Zaawansowanych polimerdw, kompozytow i laminatow, w tym
7z wykorzystaniem  biopolimerow,  surowcow  odnawialnych
i recyklingowych

+ Modyfikacji tworzyw sztucznych, nanokompozytow polimerowych
- Technologii otrzymywania, modyfikacji i recyklingu duroplastow
(zywice epoksydowe, poliestrowe, aminowe, fenolowe), —tworzyw
poliuretanowych i silikonowych

- Technologii wytwarzania, modyfikacji i recyklingu termoplastycznych
tworzyw polimerowych

- Projektowania innowacyjnych biopolimerdw (modyfikacja i sieciowanie
polimerow  naturalnych) oraz  biodegradowalnych  kompozytow
polimerowych

- Syntezy, modyfikacji i recyklingu polimerdw winylowych (w tym PCW)
- Efektywnego przetworstwa (w tym druk 3D) tworzyw sztucznych,
- Antypirenéw bezhalogenowych, ograniczania palnosci  tworzyw
sztucznych (kalorymetr stozkowy, LOI, UL-94)

- Materiafow budowlanych o niskiej energochfonnosci i materiafo-
chlonnosci (pianki, materialy izolacyjne)

- Optymalizacji proceséw chemicznych (w tym spektroskopia IR in-line
i kalorymetr reakcyjny RC1)

- Polimerowych powlok funkcjonalnych (w tym: antybakteryjnych,
trudnopalnych, ~ barierowych ~ dla  gazéw,  hydrofobowych,
ekranujacych PEM, samonaprawiajacych si¢)

Kompleksowej analityki materialow  polimerowych  (w  tym
chromatografia. GPC/SEC/MALDI-TOE DMTA, DSC i TGA/MS/FTIR,
mikroskopia IR i Ramana 2z analiza  mikroplastikow,
przenikalnos¢ H0, 05, CO,, H,)



Institute Profile

Lukasiewicz Research Network - Industrial Chemistry Institute, named
after  Professor  Ignacy ~ Moscicki is a leading research
institute in Poland with more than 100 years of history. We
carry out scientific and industrial research, development, and
implementation works, and commercial services based on B2B
contracts as well as joint research projects. Polymer Technology
Research Group specializes in innovative composite technologies.
We focus on delivering innovative solutions in the following areas:

Advanced  polymers, composites, and laminates, including

those made with biopolymers, renewable, and recycled raw materials
Modification ~ of  plastics, ~ polymer  nanocomposites

Synthesis, ~ modification  and  recycling  of  thermosets
(epoxy, polyester, amino and phenolic resins), polyurethane and silicone
materials
» Synthesis, modification and recycling of vinyl (PVC) and thermoplastic
polymers
» Designing innovative biopolymers (modification and cross-linking
of natural polymers) and biodegradable polymer composites
- Efficient polymer processing (including additive manufacturing)

Halogen-free  flame retardants, reducing flammability — of
plastics (cone calorimeter, LOI, UL-94)

Building  materials ~ with  low  energy and  material
consumption (foams, insulation materials)

Optimization of chemical processes (including in-line IR
spectroscopy and RCI reaction calorimeter)

Functional ~polymer coatings (including antibacterial, flame
retardant, gas barrier, hydrophobic, self-healing and EMI-shielding)
- Analysis of polymeric materials (including GPC/SEC, MALDI-
TOE DMTA, DSC, TGA/MS/FTIR, IR and Raman microscopy,
microplastic analysis, permeability of H,0, 0,, CO,, Hz)




Sie¢ Badawcza Fukasiewicz —
Instytut Ceramiki

i Materialéw Budowlanych
ul. Cementowa 8,

31-983 Krakow

www.icimb.lukasiewicz.gov.pl

+481268379 11
info@icimb.lukasiewicz.gov.pl

Kluczowe obszary

« Zréwnowazony rozwoj

- Nowoczesne budownictwo
- Inteligentne materiaty

« Zielone technologii

Kluczowe uprawnienia

« Jednostka Notyfikowana Unii

Europejskiej Nr 1487

« Jednostka Oceny Technicznej

- Notyfikacja EKG ONZ NR
E20/FW zakresie badan
homologacyjnych szyb
samochodowych

« Akredytowane laboratoria
badawcze

Key areas

« Modern construction

- Intelligent materials

- Sustainable development

« Green technologies

Key authorisation

« Notified Body of the
European Union No. 1487

« Technical Assessment Bo

- UNECE Notification No.
E20/FW for type-approval
testing of windscreens

« Accredited testing labora-
tories

tukasiewicz
Instytut Ceramiki
i Materiatow Budowlanych

Profil Instytutu

Lukasiewicz — Instytut Ceramiki i Materiatow Budowlanych to nowocze-

sny osrodek badawczo-rozwojowy oferujacy kompleksowe rozwiazania

technologiczne dla przemystu materiatéw budowlanych, ogniotrwatych,
ceramiki, szkla, ochrony $rodowiska oraz obszaréw militarnych.

Specjalizujemy sie w:

«badaniach, certyfikacji i wsparciu technologicznym w zakresie efektywnosci
energetycznej, gospodarki o obiegu zamknietym, technologii wodorowych,
biopaliw, biomateriatow,

- zaawansowanej ceramice balistycznej stosowanej w ochronie,

- badaniach wiasciwosci ogniowych, bezpieczenstwa pozarowego oraz aku-
stycznych.

Jako jednostka upowazniona do wydawania europejskich i krajowych

ocen technicznych oferujemy analizy trwalosci, jakosci 1 wlagciwosci

uzytkowych wyrobow zgodnie z normami krajowymi i europejskimi.

Swiadczymy takze ekspertyzy, konsultacje technologiczne i szkolenia,

umozliwiajace wdrazanie innowacyjnych rozwiazan.

Dla przemystu:

Nasza oferta jest kierowana przede wszystkim do producentéw materia-
tow budowlanych i firm oferujacych innowacyjne rozwiazania w budow-
nictwie. Wspieramy w procesach badan, certyfikacji i rozwoju nowych
technologii zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju, zapewniajac
wysoka jako$¢ i konkurencyjno$¢ produktow na rynku.

Obszar militarny:

Oferujemy zaawansowane rozwigzania w zakresie ceramiki balistycznej,
obejmujace produkcje lekkich i wytrzymatych plytek ceramicznych o wy-
sokiej twardosci, niskiej masie oraz znakomitej zdolnosci pochtaniania
energii kinetycznej, przeznaczonych do systemow ochrony indywidual-
nej, opancerzenia pojazdow wojskowych i oston obiektow strategicznych.
Dzigki szerokiemu zakresowi ustug, doswiadczonemu zespotowi naukow-
c6w i nowoczesnej aparaturze badawczej Lukasiewicz — ICiMB wspiera
przedsigbiorstwa w tworzeniu innowacyjnych, ekologicznych i trwalych
rozwigzan dla przemystu budowlanego, $rodowiskowego i militarnego.



Institute Profile

Lukasiewicz — ICiMB is a modern research and development centre pro-

viding comprehensive technological solutions for the building materials,

refractories, ceramics, glass, environmental protection and defence sectors.

We specialise in:

- research, certification and technological support in the areas of energy
efficiency, circular economy, hydrogen technologies, biofuels and bio-
materials,

- advanced ballistic ceramics for protective applications,

- specialist testing of fire performance and fire safety, as well as acoustic
properties.

As anauthorised body for issuing European and national technical assessments,

we offer durability, quality and performance analyses of products in line with

national and European standards. We also provide expert opinions, technology
consulting and training that enable the implementation of innovative solutions.

For industry:

Our offer is aimed primarily at manufacturers of building materials and com-
panies delivering innovative construction solutions that seek reliable product
testing, certification support and technological consulting. By working with
us, manufacturers gain quality assurance and enhance the market competiti-
veness of their products. Our support also covers advisory services on new
materials and technologies aligned with the principles of sustainable develop-
ment, enabling optimisation of production processes and strengthening the
value proposition of products.

Defence area:

We offer advanced solutions in ballistic ceramics, including the production of
lightweight and durable ceramic plates with high hardness, low weight and ex-
cellent energy absorption capacity, designed for personal protection systems,
vehicle armour and the protection of strategic facilities.

With a broad scope of services, an experienced team of scientists and state-of-
-the-art equipment, Lukasiewicz — ICiMB effectively supports enterprises in
developing innovative, environmentally friendly and long-lasting solutions for
the construction, industrial and defence markets.
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Sie¢ Badawcza Lukasiewicz -
Instytut Metali Niezelaznych
ul. Sowiniskiego 5,

44-100 Gliwice

www. imn.lukasiewicz.gov.pl
+48 322380200
imn@imn lukasiewicz.gov.pl

Kluczowe obszary

proszku.
Produkcja materialéw do pracy
w ekstremalnych warunkach

pliwych metali takic

molibden

ng materialow z zastoso-
waniem technologii plazmowej
Produkcja w skali laboratoryj

energ

Key areas of activity:
- Production of powders for
additive manufacturing (AM)

processes

Production of biologically active
materials with antimicrobial
properties using copper-based

composites

Modification of the powder

surface.

Production of materials for
operation in extreme conditions
with high-melting metals such
as: thenium, molybdenum
ing of materials with ap-
f plasma technology
Laboratory-scale manufacturing
of thermoelectric materials for

e€nergy recovery
ted) )

and conversion

[
Z‘l tukasiewicz

Instytut Metali Niezelaznych

0 firmie

Rozw¢j innowacyjnych technologii kompozytowych jest obszarem dzialal-
nosci badawczo-rozwojowej realizowanej w Lukasiewicz — IMN przez Cen-
trum Materialéw Proszkowych i Kompozytowych oraz Centrum Zaawanso-
wanych Technologii Materiatowych.

Centrum Materialow Proszkowych i Kompozytowych prowadzi prace

B+R (badawczo-rozwojowe) dotyczace:

- wytwarzania proszkow metoda rozpylania plazmowego,

- opracowywania powlok funkcjonalnych otrzymywanych metoda natry-
sku plazmowego,

- wytwarzania mikro- i nanoproszkow metalicznych i kompozytowych
metodami chemicznymi, mechanicznej syntezy oraz poprzez mielenie,

« recyklingu materialow opartego o technologie plazmowe i chemiczne.

Centrum Zaawansowanych Technologii Materialowych zajmuje si¢:

+ Wytwarzaniem materialow kompozytowych przy wykorzystaniu metod
cieklofazowych (autoklaw, stir casting) oraz HIP

Infrastruktura badawcza:

- Autoklaw - urzadzenie do cisnieniowego nasycania struktur porowatych
cieklym metalem PTA-8PrGC-130

- Wysokotemperaturowa prasa izostatyczna HIP AIP8-30H firmy Ameri-
can [sostatic Presses, Inc.

- Stanowisko do natryskiwania powlok metoda natrysku plazmowego
(ang. Atmosferic Plasma Spraying) oraz natrysku plazmowego z zawiesin
(ang. Suspension Plasma Spraying)

- Stanowisko do atomizacji plazmowej z drutu

- Urzadzenie SPS do spiekania impulsowo-plazmowego (Spark Plasma
Sintering) firmy FCT o nacisku 50kN i temperaturze spiekania do 2200°C

Prace prowadzone sa w ramach wspélpracy z przemystem oraz osrodkami
badawczymi krajowymi i zagranicznymi.



About The Company

Innovative composite technologies are developed at Lukasiewicz — IMN
by Centre for Powder and Composite Materials as well as Centre for
Advanced Material Technologies.

Centre of Powder and Composite Materials conducts R&D studies on:

Powder production by plasma methods

- Development of functional coatings produced by plasma spraying

« Production of metallic and composite micro- and nano-powders by : oo "on
chemical methods, by mechanical synthesis and by grinding

« Recycling of materials using plasma and chemical technologies

Centre of Advanced Materials Technologies produces composites

using liquid phase methods (autoclave, stir casting) and high temperature

isostatic pressing (HIP)

Research infrastructure:

« High-temperature pressure infiltration device for composites ma-
nufacturing (Autoclave)

« Isostatic Hot Press AIP8-30H by American IsostaticPresses, Inc.

EHT =200k Signal A= SE2 Meg= 1000KX

- Atmospheric Plasma Spraying (APS)system, Suspension Plasma
Spraying (SPS) system

+ Wire plasma atomisation system

« FCT SPS device for Spark Plasma Sintering with pressure of 50kN and
sintering temperature up to 2200°C

The studies are mainly conducted in cooperation with the industrial part-
ners in the framework of national and international projects.




MARPLAST Sp. z 0. 0.
Mata Grzywna
87-140 Chetmza, Poland

www.marplast-grp.pl
+48 606 496 870
biuro@marplast-grp.pl

Kluczowe Produkty

« GRPanel dla kanatow
przefazowych

- GRPanel dla kanatow
o dowolnym ksztalcie

« GRPipe dla kanatow
okraglych

« Zbiornikiz TWS

« Elementy dachu na
oczyszczalnie Sciekow

Key Product

- GRPanel for flush-mounted
ducts

- GRPanel for free-form ducts

« GRPipe for round ducts

« GRP Tanks

- Root elements for sewage
treatment plants

MARPLAST

0 firmie

Firma MARPLAST Sp. z 0.0. powstata bazujac na doswiadczeniach i wiedzy tech-
nicznej PPH Marplast — wieloletniego producenta wyrobow z kompozytow polie-
strowo-szklanych. Obecnie firma zajmuje si¢ wyrobem laminatow z wiokna szkla-
nego nasaczonego zywicami (poliestrowymi, winyloestrowymi), a podstawowym
oferowanym przez nig produktem sq rury i moduly do budowy i bezwykopowej re-
nowacji przelazowej kanalizacji grawitacyjnej o ksztattach kotowych i niekofowych.
Firma zatrudnia do$wiadczony zespot formierzy tworzyw sztucznych z ponad
20-letnim stazem, ktory w tym czasie zdobywat wiedze i umicjetnosc w zakresie
wykonywania konstrukeji laminatowych full GRR podlegajacych odbiorom UDT
i TOV. Firma MARPLAST Sp. z 0.0. wytwarza produkty wylacznie z czystego Two-
rzywa Wzmacnianego Szklem (czyste TWS/full GRP) bez wypetniaczy w postaci
np. piasku kwarcowego. Produkty posiadaja konstrukeje $cianki z jednorodnego
TWS z wewnetrzng warstwa przeciw abrazyjna z dodatkiem wegliku krzemu SiC,
przez co s3 wyjatkowo trwale i odporne na scieranie.

Rury i moduly sa produkowane dwoma metodami: nawojowa z uzyciem
nawijarki oraz metoda recznego laminowania.

Dostepne ksztalty (okragle i niekolowe wypukde): kotowy, jajowy, dzwonowy,
eliptyczny, paraboliczny, inny na zyczenie klienta.

Zakres produkgji: - rury systemu GRPipe o przekroju kotowym od DN600 do
DN4000 mm, dlugos¢ standardowa 3, 6 m, inne dtugosci na specjalne zamé-
wienie, wg normy PN-EN-ISO 23856; - moduly systemu GRPanel o ksztaltach
niekofowych do DN4000mm /$rednica zastepcza/ dtugos¢ standardowa 3m,
inne dlugosci na specjalne zamowienie, wg PN-1SO 16611.
ZASTOSOWANIE PRODUKTOW:

do budowy i bezwykopowej renowacji kanalizacji grawitacyjnej:

- grawitacyjnej kanalizacji deszczowej, sanitarnej i ogélnosplawnej oraz prze-
mystowej « podziemnych i naziemnych przepustow drogowych dla ciekow
wodnych, innych rur, przewodow i kabli « otwartych komunikacyjnych prze-
pustéw przelazowych i nieprzelazowych zlokalizowanych pod obiektami ko-
munikacyjnymi (drogownictwo, kolejnictwo, lotnictwo) « wyroby z czystego
TWS/ full GRP w réznych ksztaftach na specjalne zaméwienie.

do wytwarzania:

+ studni kanalizacyjnych « zbiornikow dla wody nieprzeznaczonej do spozycia
przez ludzi, w tym Sciekéw deszczowych, separatoréw i zbiornikow ppoz.
Produkcja odbywa si¢ w zakladzie produkcyjnym w m. Mata Grzywna k. Chel-
mzy. Firma MARPLAST sp. z 0.0. nalezy do grupy Blejkan Holding,

Kontakt: www. Marplast-grp.pl



About The Company

MARPLAST Sp. z.0.0. was created on a foundation of experience and kno-
w-how of PPH Marplast — a long-standing manufacturer of polyester-and-
-glass composite products. Currently, the company manufactures laminates
from resin (polyester, vinylester) saturated fiberglass with the core product
portfolio of various types of pipes and modules for the construction and
trenchless rehabilitation of man-accessible gravity sewers, both round
and in other shapes. The company employs an experienced team of plastic
molders with 20 years of experience who, over two decades, have gained
know-how and skills in making pure GRP laminate structures, subject to
UDT and TUV approval. MARPLAST Sp. z.0.0. manufactures products only
from pure glass reinforced plastic (PGRP), without the use of such fillers as
silica sand. The products’ walls are made of uniform GRP internally coated
with silicon carbide (SiC), which makes them exceptionally durable and
abrasion resistant.

The pipes and modules are produced by two methods: by filament win-
ding using a winding machine or by hand lamination.

Available shapes (circular and non-circular convex shapes): circular, egg,
bell, elliptic, parabolic, custom-designed.

Product ranges: - GRPipe system pipes, having a circular cross-section, from
DN600 up to DN4000 mm, the standard length of 3 and 6 m; other lengths by
special order, PN-EN-ISO 23856 standard; - GRPanel system modules, having
a non-circular shape, up to DN4000 mm (substitute diameter), the standard
length of 3 m; other lengths by special order, PN-ISO 16611 standard.
PRODUCT USE:

construction and trenchless rehabilitation of gravity sewers:

+ storm, sanitary, combined, and industrial gravity sewer systems « undergro-
und and ground-level road culverts for water, other pipes, tubes, and networks
- man-accessible and smaller size open culverts located below transport infra-
structure facilities (related to roads, railroads, aviation) « pure GRP/full GRP
products in various shapes to special order.

construction of:

- sewer manholes « water tanks for non-potable water, as well as for surface
runoff, separators, and fire water tanks.

Production takes place at the production plant in the town of Mala Grzywna,
87-140 Chelmza, POLAND.

MARPLAST sp. z 0.0. belongs to the Blejkan Holding group.

Contact: www. Marplast-grp.pl



Milar Sp. z 0. 0.
ul. Graniczna 47

05-825 Grodzisk Mazowiecki

www.milar.pl
+48227558521 [m]
milar@milacpl  *
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Kluczowe obszary dzialalnosci:

- Wzmocnienia: tkaniny szyte,
plecione, rowing

. Plepl egi
rdzeniowe: Balsa,

i PET, pianki

du, pr7d\hdl\l

ice odlewnicze
ce do produkgji
pmtotvpow oraz na krotkie
serie produkcyjne
« Silikony formierskie

woven fabrics, roving
« Prepregs
« Core materials: Balsa, PVC

foams, PET foams, PU foams,
honeycombs, impact and
splinter protection elastomers
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A member of the Biesterfeld Group
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Firma MILAR Sp. z 0.0, bedaca czescia Grupy BIESTERFELD - miedzynarodo-
wego dystrybutora specjalizujacego sie w dystrybucji chemii specjalistycznej oraz
tworzyw sztucznych, oferuje klientom nie tylko wysokiej jakosci specjalistyczne
produkty chemiczne, ale rowniez fachowe doradztwo techniczne. Historia firmy
siega roku 1990, kiedy to MILAR rozpoczat swoja dziatalnos¢ na polskim rynku.
0d tamtej pory firma stale si¢ rozwijata, zdobywajac zaufanie klientow wielu gatezi
przemystu poprzez dostarczanie produktow najwyzszej jakosci i oferowanie specja-
listycznych rozwiazan dostosowanych do indywidualnych potrzeb klientéw.

W ramach oferty dla producentow materiatow kompozytowych MILAR Sp. z 0.0.
proponuje:

1. Materiaty do produkeji kompozytow: Zywice do laminowania: poliestrowe, wi-
nyloestrowe i epoksydowe, Tkaniny: szklane, weglowe, aramidowe oraz hybrydy,
Tkaniny NCF: szklane, weglowe, aramidowe, Iniane, Rowing szklany, weglowy i
aramidowy, Prepregi, Materialy rdzeniowe: pianki, balsa, plastry miodu, Materialy
pomocnicze do techniki worka prézniowego i infuzji, Srodki oddzielajace

2. Materiaty na modele, formy, narzedzia i prototypy: Plyty na modele, formy i na-
rzedzia, Zywice epoksydowe i poliuretanowe na modele, formy i prototypy; Silikony
formierskie, Poliestrowe, winyloestrowe i epoksydowe systemy formierskie, Zywice
akrylowe na bazie wody, Materialy pomocnicze

3. Specjalistyczne kleje:  Epoksydowe, Poliuretanowe, Metakrylowe, Silikonowe,
Kleje UV, Cyjanoakrylowe, Anaerobowe

Oferowane materialy znajduja zastosowanie w: motoryzacji, kolejnictwie i prze-
mysle autobusowym, lotnictwie, marynistyce, obronnoci i wielu innych gateziach
przemystu.

Renomowani dostawcy gwarantujg wysoka jakos¢ dostarczanych produktow oraz
dostep do najnowoczesniejszych technologii.

Lokalne magazyny i zapasy w Polsce oraz baza sprawdzonych firm transportowych,
gwarantujg terminowa i szybka realizacje zaméwient na terenie catego kraju.

Milar przywiazuje duza wage do zadowolenia swoich klientow. Wychodzac naprze-
ciw ich potrzebom zatrudnia wykwalifikowanych pracownikéw, ktorzy posiadaja
wiedze, umiejetnodci oraz doswiadczenie pozwalajace na wsparcie klientow w
zakresie technicznym, doborze materialow oraz przygotowaniu rozwigzan dosto-
sowanych do wymagan klienta.

Poza terenem Polski, Milar dostarcza produkty Klientom z Litwy, Lotwy, Estonii
oraz Ukrainy.



About The Company

The company MILAR sp. z 0.0., part of the BIESTERFELD Group — an inter-
national distributor specializing in the specialty chemicals and plastics, of-
fers customers not only high-quality specialized products but also provides
an expert technical advice. The company’s history dates back to 1990 when
MILAR started its operations in the Polish market. Since then, the company
has been constantly developing, gaining the trust of customers in many in-
dustries by providing the highest quality products and tailored solusions to
individual customer needs.

A part of the portfolio, dedicated for the composites production, includes:
1. Materials for composite production: Laminating resins: polyester, viny-
lester, and epoxy, Fabrics: glass, carbon, aramid, and hybrids, NCF fabrics:
glass, carbon, aramid, flax, Glass, carbon, and aramid rovings, Prepregs,
Core materials: foams, balsa, honeycombs, Auxiliary materials for vacuum
bagging and infusion techniques, Release agents

2. Materials for models, molds, tools, and prototypes: Boards for models,
molds, and tools, Epoxy and polyurethane resins for models, molds, and
prototypes, Mold-making silicones, Polyester, vinyl ester, and epoxy mold-
-making systems, Water-based acrylic resins, Auxiliary materials

3. Specialized adhesives: Epoxy, Polyurethane, Methacrylic, Silicone, UV
adhesives, Cyanoacrylate, Anaerobic adhesives

The offered materials are used in: automotive, transport, aviation, yachting,
defense and many other industries.

Reputable suppliers guarantee high quality of products supplied by the com-
panies and access to the latest technologies.

Local warehouses with a stock of products in Poland and a database of pro-
ven transport companies, guarantee timely and fast delivery of orders thro-
ughout the country.

Milar attaches great importance to the satisfaction of its customers. To
respond to their needs, it employs qualified employees who have the
knowledge, skills and experience to support customers in the technical
field, advise in the selection of materials and prepare solutions tailored
to customer needs.

Outside Poland, Milar delivers products to customers from Lithuania,
Latvia, Estonia and Ukraine.




New Composite Solutions
Sp.zo.o.

ul. Astaltowa 1A/364, P4,
26-110 Skarzysko-Kamienna

www.newcompositesolutions.com
+48 694 406 890
info@tech-sols.pl

Kluczowe produkty:

- kompozytowe prety zbro-
jeniowe

+ siatki kompozytowe

+ linie technologiczne do
pultruzji

« budowa prototypowych linii

technologicznych

Key products:

- Composite reinforcing bars

- Composite mesh

« Pultrusion lines

« construction of prototype
technological lines

NCS

NEW COMPOSITE SOLUTIONS
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New Composite Solutions Sp. z 0.0. to innowacyjna firma specjalizuja-
ca si¢ w zaawansowanych technologiach kompozytowych oraz komplek-
sowych rozwiazaniach technicznych dla przemystu. Nasza dzialalnos¢
koncentruje si¢ na projektowaniu, produkeji i wdrazaniu nowoczesnych
materialow kompozytowych oraz konstrukeji z wykorzystaniem najnow-
szych technologii dostepnych na rynku.

Glowne obszary dzialalnosci:

1. Produkcja kompozytowych pretéw zbrojeniowych — wytwarzanie
pretow o dowolnej srednicy od 2 do 12 mm na bazie wlokien szklanych,
bazaltowych i weglowych z zywica epoksydowa, wykorzystujac techno-
logie pultruzji.

2. Produkcja siatek kompozytowych - wytwarzanie siatek zbroje-
niowych na bazie produkowanych przez nas pretow kompozytowych,
z wielkoscia oczka dostosowana do indywidualnych wymagar i specy-
fikacji Klientow.

3. Produkcja linii technologicznych — projektowanie i wytwarzanie
kompletnych linii technologicznych do produkeji kompozytowych pre-
tow zbrojeniowych metodg pultruzji. Na potrzeby Klienta zaprojektu-
jemy i zbudujemy réwniez dowolne prototypowe linie technologiczne,
uwzgledniajac unikalne indywidualne potrzeby i specyficzne wymaga-
nia produkcyjne.

Obszary zastosowan:

Nasze kompozytowe prety zbrojeniowe i siatki znajduja szerokie zasto-
sowanie w budownictwie jako alternatywa dla tradycyjnego zbrojenia
stalowego, szczegolnie w konstrukcjach narazonych na korozje, obiektach
infrastruktury morskiej, mostach, tunelach oraz w budownictwie ekolo-
gicznym. Dzieki swoim unikalnym wlasciwosciom - takim jak odpor-
no$¢ na korozje, niski cigzar wlasciwy, niemagnetyczno$c i przejrzystosc
elektromagnetyczna - kompozytowe prety zbrojeniowe znajduja réwniez
zastosowanie w innych branzach, w tym w przemysle chemicznym, ener-
getycznym, telekomunikacyjnym oraz w aplikacjach wymagajacych spe-
cjalnych wlasciwosci materiatowych.
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About The Company

New Composite Solutions Sp. z o.0. is an innovative company specia-
lizing in advanced composite technologies and comprehensive technical
solutions for industry. Our operations focus on designing, manufacturing,
and implementing modern composite materials and structures using the
latest technologies available on the market.

Core Business Areas:

1. Production of Composite Reinforcement Rebars — manufacturing
rebars of any diameter from 2 to 12 mm based on glass, basalt, and
carbon fibers with epoxy resin, utilizing pultrusion technology.

2. Production of Composite Grids — manufacturing reinforcement
grids based on our produced composite rebars, with mesh size custo-
mized to individual customer requirements and specifications.

3. Production of Technological Lines — designing and manufacturing
complete technological lines for the production of composite reinforce-
ment rods using the pultrusion method. We also design and build cu-
stom prototype technological lines tailored to meet unique individual
customer needs and specific production requirements.

% -

(.

Application Fields:

Our composite reinforcement rebars and grids find wide application in con-
struction as an alternative to traditional steel reinforcement, particularly in
structures exposed to corrosion, marine infrastructure facilities, bridges, tun-
nels, and in green construction projects. Due to their unique properties - such
as corrosion resistance, low specific weight, non-magnetic nature, and elec-
tromagnetic transparency — composite reinforcement rebars also find appli-
cations in other industries, including chemical, energy, telecommunications,
and in applications requiring special material properties.

Quality and Certification:

We maintain high quality standards in all our processes, working towards
relevant industry certifications and adhering to international standards.
Our team consists of experienced engineers and technicians with deep
expertise in composite technologies and materials science.




NDT-NET Sp. z o.0.
Czeremchowa 75,
20-807 Lublin

www.ndt-net.pl
+48 815331860
biuro@ndt-net.pl

Kluczowe Produkty

- Dolphicam2 - cyfrowa plat-
forma do badan ultradzwie-
kowych

- GelSight Mobile - platforma

do precyz
i wizualizacji topografii 3D
powierzchni

« Wideoskopy NDTec

- Radiograficzne cyfrowe
panele detekcyjne SENDT

Key products:

« Dolphicar
ultrasonic
platform

- GelSight Mobile -
non-destructive 3D
surface anal

« NDTec Videoscopes

- Digital Radiographic
Detection Panels — 3ENDT

digital

Flel -net
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NDT-NET: Twéj Partner w Badaniach Nieniszczacych

NDT-NET to firma z wieloletnim do$wiadczeniem w dostarczaniu sprze-
tu i oprogramowania do badan nieniszczacych (NDT). Specjalizujemy
sie w technikach wizualnych (wideoendoskopy, boroskopy, fiberoskopy),
radiografii cyfrowej (CR i DR), a takze ultradzwiekowych.

Nasza oferta obejmuje:

Szeroka game urzadzen NDT renomowanych producentow, takich jak ND-
Tec, 3ENDT, Dolphitech i GelSight; Akcesoria do badan NDT; Oprogramo-
wanie do analizy i obrobki obrazow radiograficznych; Ustugi doradztwa
w doborze odpowiednich technologii NDT do Twoich potrzeb; Szkolenia
w zakresie obstugi urzadzen NDT i interpretacji wynikow badan.
Dolphicam2 to nowoczesna cyfrowa platforma do badan ultradzwicko-
wych. Podstawq dzialania jest matrycowy przetwornik 2D zawierajacy
16,384 elementy i oferujacy rozdzielczos¢ 250 um. Umozliwia to naszym
klientom osiagni¢cie wymiernej poprawy dokladnosci, wydajnosci, przy
ograniczeniu kosztow przez znaczne skrocenie czasu inspekcji.

Dostepna jest szeroka gama przetwornikow TRM o czestotliwosciach od
0,7 MHz do 10 MHz oraz wiele konfiguracji linii opozniajacych. Dzigki
temu Dolphicam?2 jest wykorzystywana do skutecznej kontroli szeregu
materialow w szerokim spektrum zastosowan w wielu gateziach przemy-
stu, w tym w przemysle lotniczym, obronnym, energetycznym, kosmicz-
nym, morskim i motoryzacyjnym.

Dzigki generowaniu obrazu C-Skan na zywo urzadzenie pozwala na szyb-
ka inspekcje i dokladng identyfikacje wad w materiatach kompozyto-
wych. Mozliwo$¢ tworzenia biblioteki ustawieri pod konkretne aplikacje,
oraz rozbudowane funkcje zdalnego dostepu umozliwiaja znaczne ograni-
czenie wymagania kwalifikacyjne operatora.

Proste w uzyciu oprogramowanie systemu Dolphicam2 pozwala na szyb-
kie wdrozenie operatora, jednoczesnie oferujac wiele zaawansowanych
funkji takich jak TFM (Total Focusing Method), automatyczng detekcje
defektow, czy mozliwos¢ mapowania wickszego obszaru zaréwno manu-
alne, jak i wykorzystujac enkodery.



About The Company

NDT-NET: Your Partner in Non-Destructive Testing

NDT-NET is a company with many years of experience in providing
equipment and software for non-destructive testing (NDT). We specialize
in RVI (videoendoscopes, borescopes, fiberscopes), digital radiography
(CRand DR), as well as ultrasound testing (UT).

Our offer includes:

A wide range of NDT devices from renowned manufacturers such as
NDTec, 3ENDT, Dolphitech and GelSight; Accessories for NDT testing;
Software for the analysis and processing of radiographic images; Con-
sulting services in selecting the appropriate NDT technologies for your
needs; Training in the use of NDT devices and interpretation of test re-
sults; Dolphicam2 is a modern digital platform for ultrasound examina-
tions. The basis of operation is a 2D matrix transducer containing 16,384
elements and offering a resolution of 250 um. This enables our customers
to achieve measurable improvements in accuracy and efficiency, while
lowering costs by significantly reducing inspection times.

A wide range of TRM transducers are available with frequencies from 0.7
MHz to 10 MHz and many delay line configurations. This allows Dolphi-
cam2 to be used to effectively inspect a variety of materials in a wide ran-
ge of applications across many industries, including aerospace, defense,
energy, space, marine and automotive.

By generating a live C-Scan image, the device allows for quick inspection
and accurate identification of defects in composite materials. The ability
to create a library of settings for specific applications and extensive remo-
te access funcions allow for a significant reduction in operator qualifica-
tion requirements.

The easy-to-use Dolphicam?2 software allows for quick operator imple-
mentation while offering many advanced functions such as TFM (Total
Focusing Method), automatic defect detection, and the ability to map
alarger area both manually and using encoders.




Noma Resins Sp. z 0.0.
ul. Sowiniskiego 5,
44-121 Gliwice

www.noma.com.pl
biuro@noma.com.pl
+48 698 972 041

Kluczowe produkt 0 firmie
+ NOMA Comp - szereg produktow w postaci zywic i utwardzaczy pozwa- .
j R e Noma Resins sp. 2 0.0. to wytworca nowoczesnych produk-
SRS (6w dedykowanych przemystowi kompozytowemu. Spe-
cjalizujemy si¢ w produkeji zywic - w szczegélnosci zywic
epoksydowych. Posiadamy wlasne know-how opracowane
woparciu o wieloletnie do$wiadczenie w branzy chemicz-
nej. Nasza dotychczasowa dziatalnos¢ obejmuje zarowno
instytuty badawcze i uczelnie techniczne jak i najwicksze
firmy produkcyjne w kraju. Zatrudniamy wykwalifikowa-
ng kadre B+R wraz z nowoczesnym zapleczem badaw-
czym oraz serwisem technologicznym. Posiadamy dostep
m.in. do nowoczesnych maszyn wytrzymalosciowych
i drukarek 3D. Wspolpracujemy z klientami nie tylko
w procesie sprzedazy naszych produktow lecz takze oferu-
jemy pomoc w ich wdrozeniu. Nasza domeng jest mozli-
wos¢ personalizowania produktow i doskonalenia ich we
e | wspolpracy z klientem. Ponad to, organizujemy i prowa-
e pmdum dzimy szkolenia z zakresu kompozytow - nasi kursanci to
B R Ol pracownicy mjvicksych firm 1 bransy Komporytowe
useof pmdudmn techniques such as hand lay-up, infusion, RTM and w Polsce. WSpOhL)I' aca z nami daje mozliwos¢ prowadzenia
dzialan w zakresie ustug badawczo-rozwojowych, specja-
listycznych szkolen, wzajemnej promocji oraz wielu inno-
wacyjnych inicjatyw.
Drugim obszarem naszej dzialalnosci jest projektowanie
i wytwarzanie elementow kompozytowych. Zajmujemy
si¢ wytwarzaniem kompozytow w technologii prasowania
na gorgco oraz warstwowymi kompozytami wzmacniany-
mi wloknami ciggtymi. Do dyspozycji posiadamy prase
hydrauliczng o sile nacisku 250 t i polu roboczym Im?*
Specjalizujemy si¢ w konstrukcjach produkowanych na
bazie recyklatu z wiokien szklanych, weglowych, zywic
Drocesses poliestrowych i epoksydowych wg opracowanej przez nasz
+ producton o composicceme s Zespot technologii. Rozwigzujemy w ten sposob zaréwno
AR NS 1 our unique process problem zagospodarowania odpadéw jak i zmniejszamy

te composite materials (pol

fibre wastes) ucigzliwos¢ branzy kompozytowej dla $rodowiska.

nsparent casting systems v
m 1 to Rl) mm. Itis chara
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BIOSUROWCE BIORAFINERIA EPICHLOROHYDRYNA
ODPADOWE
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ZYWICA EPOKSYDOWA

chemia konwencjonalna
SUROWCE PETROCHEMICZNE
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SUROWCE RAFINERIA NE
PETROCHEMICZNE ROPY NAFTOWED ZYWICE EPOKSYDOWE

About The Company

Noma Resins is an epoxy resins manufacturer and supplier of advanced

composite materials for the construction of high performance, lightwe-

ight structures for the marine, automotive, building industry, civil and

industrial tooling markets. We possess wide know-how based on lon-

g-term partnership with Polish and foreign composite producers. We

have based our business on interactive customer service, and extensi-

ve research and development, to create easily processed, cost effective

products to optimize performance and reduced production time for our

clients. Noma Resins provide high-quality technical services helping in

application and commercialization of end products based on our ma-

terials.

Our new product Noma GREEN is a line of epoxy resins produced

on the basis of bio-glycerol. Our products are made from renewable,

sustainable resources and are a response to the environmental issues

affecting the composite industry. Our selection includes products with

a bio-component content of 27-100%, enabling the carbon footprint to

be decreased by up to 40% compared to , traditional” resins.

Depending on the hardener used, our bio-resins can be utilised in:

- electrical engineering and electronics (capacitor and resistor coatin-
gs, pouring of elements)

- construction — floors, road surfaces, joints

- sporting equipment and any carbon fibre or fibreglass composites

- adhesives — for metal, glass, stone, wood

+ paints, casting

At Noma Resins we also manufacture composite elements. We produce

composites mainly in hot pressing technology. Our specialization are

structures based on recycled glass and carbon fibre, polyester and epoxy

resins. This enables us both to solve the problem of waste management

and reduce the burden of the composite industry on the environment.




Wydzial Inzynierii
Materialowej Politechniki
Warszawskiej

ul. Woloska 141

02-507 Warszawa
www.wim.pw.edu.pl

+48 2223487 29
wim@pw.edu.pl

Kluczowe produkty:

- Kompozyty wiokni
wzmacniane w
syntetycznymi i naturalnymi

- Kompozyty proszkowe
napelniane nanododatkami

weglowymi, metalicznymi
i pochodzenia naturalnego

Procesy:

Nytwarzanie kompozytow
nistych metodami
bezautoklawowymi

« Wytwarzanie kompozytow
proszkowych z wykorzysta-
niem wytlaczania i wtrysku

Key products:

- Fibrous composites
reinforced with synthetic
and natural fibers

« Powder composites filled
with carbon, metallic and
natural nano-additives

Processes:
Manufacturing of fibrous
composites using out-of-
autoclave methods
Manufacturing of powder
composites using extrusion
and injection

Wydziat Inzynierii
Materiatowej

Politechnika Warszawska

0 firmie

Wydzial Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej jest jednym
z czotowych osrodkow naukowo-badawczych i dydaktycznych w dyscy-
plinie inzynieria materiatowa zaréwno w Polsce, jak i na $wiecie. Badania
prowadzone na Wydziale zwigzane s3 z gléwnymi nurtami wspolczesnej
nauki o materiatach. Specyfika Wydzialu jest interdyscyplinarny charak-
ter badan, ktore sa ukierunkowane na zwigzki miedzy makro-, mikro
i nanostruktura a wlasciwosciami materiatow stosowanych w réznych
galeziach przemystu, m.in. w transporcie, energetyce, medycynie i ochro-
nie $rodowiska. Nasza infrastruktura badawcza i wysoko wyspecjalizo-
wana kadra naukowa pozwalaja na prowadzenie zaawansowanych badan
z zakresu inzynierii materialowej w obrebie kilkunastu grup badawczych
funkcjonujacych w ramach Wydziatu. Wydzial Inzynierii Materialowej
prowadzi szeroka wspotprace z jednostkami naukowymi oraz z przemy-
stem zarowno w kraju, jak i za granica. Wspélpraca ta odbywa si¢ nie
tylko w ramach projektéw. Bogata infrastruktura badawcza pozwala na
wykonywanie ekspertyz i badan dla przemystu, jednostek samorzadu te-
rytorialnego oraz biznesu.

Na Wydziale Inzynierii Materiafowej PW prowadzone sa intensywne
badania nad materiatami kompozytowymi. Zespot kompozytow polime-
rowych pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Anny Boczkowskiej posiada
wieloletnie do$wiadczenie w wytwarzaniu i badaniu kompozytéw oraz
nanokompozytéw polimerowych, potwierdzone udziatem w wielu pro-
jektach B+R, zarowno krajowych, jak i zagranicznych. W obszarze zain-
teresowan znajduja sic kompozyty polimerowe wzmacniane wloknami,
w szczegolnosci weglowymi, nanokompozyty polimerowe (z nanorurka-
mi weglowymi, grafenem, nanoczastkami ceramicznymi), materialy inte-
ligentne aktywowane polem magnetycznym lub elektrycznym, materialy
samonaprawiajace sie. Prowadzone sa takze badania nad modyfikacja po-
wlokowych materialow polimerowych oraz strukturyzacja ich powierzch-
ni w celu nadania im wlasciwosci hydro- lub lodofobowych.



10.8mm x5.00k SE(UL)

About The Company
The Faculty of Materials Science and Engineering at the Warsaw Univer-
sity of Technology is one of the leading research and teaching centers in
the field of materials engineering both in Poland and in the world. Re-
search conducted at the Faculty is related to the main trends in contem-
porary materials science. The specificity of the Faculty is the interdisci-
plinary nature of research focused on the relationships between macro-,
micro- and nanostructure and the properties of materials used in various
industries, including: transport, energy, medicine and environmental
protection. Our research infrastructure and highly specialized scientific
staff allow us to conduct advanced research in the field of materials engi-
neering within several research groups operating within the Faculty. The
Faculty of Materials Science and Engineering conducts extensive coope-
ration with research units and industry both in Poland and abroad. This
cooperation takes place not only within R&D projects. Advanced research
infrastructure allows us to carry out expert opinions and research for in-
dustry and local government units.

At the Faculty of Materials Science and Engineering the intensive rese-
arch on composite materials is carried out. Polymer composites team led
by prof. Anna Boczkowska has many years of experience in the produc-
tion and testing of composites and polymer nanocomposites, confirmed
by participation in many R&D projects, both domestic and international.
The areas of interest include fiber reinforced composites, in particular
carbon fibers, polymer nanocomposites (with carbon nanotubes, graphe-
ne, ceramic nanoparticles), smart materials activated by a magnetic or
electric field, and self-healing materials. Research is also carried out on
the modification of polymer coatings and the texturing of their surfaces
in order to give them hydro- or icephobic properties.



POliner sp. z 0.0.
Grzywna 174
87-140 Chetmza, Poland

www.poliner.eu
+4852 33 33460
e-mail: biuro@poliner.eu

Kluczowe Produkty

- POliner Glass - bezcisnie-
niowe sieci kanalizacy{ine,
rurociagi przemystowe

- POliner Hydro - cisnie-
niowe sieci wodociagowe
i kanalizacyjne, rurociagi

Procesy
- Nasgczania nienasycong
poliestrowa lub

winyloestrowa

« Wiasne laboratorium —
gwarancja whasciwych
parametrach i najlepszych
materiatow

Key Product

- POliner Glass — non-pressu-
re sewer networks, industrial
pipelines

« POliner Hydro — pressurized
water and sewage networks,
industrial pipelines

Processes
- Soaking with unsaturated

polyester or vinylester resin

« In-house laboratory — gu-
arantee of proper parameters
and best material

P POliner
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POliner sp. z 0.0. to jeden z trzech w Europie oraz jedyny w Polsce producent

zarowno wykladzin z wiokna szklanego, jak i wtokniny poliestrowej o struk-

turze filcowej. Wykladziny wykorzystuje si¢ do bezwykopowej renowacji CIPP

(Cured In Place Pipe) sieci kanalizacji grawitacyjnych, cisnieniowych, a takze

wodociggowych. Dostosowane sg do réznego sposobu ich utwardzania: zarow-

no parg, lampami UV, goracg wodg oraz diodami LED UV.

Produkty marki POliner wykorzystywane sa nie tylko w Polsce, postuzyly do

renowacji rurociggow takze w Estonii, Finlandii, Izraelu, Rumunii, Niemczech

i Czechach, a takze na Litwie czy Lotwie.

Rekawy POliner:

« POliner Glass (bezci$nieniowe sieci kanalizacyjne, rurociagi przemystowe;
zakres $rednic: DN150-DN1650)

« POliner Felt (bezci$nieniowe sieci kanalizacyjne, rurociagi przemystowe;
zakres $rednic: DN150—-DN1750)

« POliner Hydro (ci$nieniowe sieci wodociagowe, ci$nieniowe sieci kanaliza-
cyjne, rurociagi przemystowe; zakres $rednic: DN150-DN400)

« POliner Intense (cisnieniowe sieci kanalizacyjne, bezcisnieniowe sieci
kanalizacyjne, rurociagi przemystowe; zakres $rednic: DN150-DN1250)

« POliner Glass Spiral (bezci$nieniowe sieci kanalizacyjne, rurociagi przemy-
sfowe; zakres $rednic: DN200-DN400)

Oferta spotki obejmuje rowniez wykltadziny na specjalne zaméwienie, czyli

»rekawy szyte na miare, ktore stosuje si¢ w przypadku koniecznosci zmiany

$rednicy odnawianego rurociggu.

Spotka POliner dziata od 2013 r, przy czym dzigki polaczeniu w 2021t

zfirma MAZUR, jej doswiadczenie siega az 2000r. Wykladziny powstaja na dwach

liniach, znajdujacych si¢ w Grzywnie i w Swieciu (woj. kujawsko-pomorskie). Poza

linig produkeyjng, w Rézyncu funkcjonuje takze laboratorium badawcze POliner,

ktore pozwala zachowa¢ wysoka jakos¢ pozyskiwanych do produkeji surowcow.

Potwierdzeniem dziatan zgodnych z normami sa uzyskane certyfikaty:

« PN-EN1S09001:2015 - Zarzadzanie Jako$cig

« PN-ENISO 14001:2015 - Zarzadzanie Srodowiskiem

- PN-15045001:2018 - Zarzadzanie Bezpieczenstwem i Higiena Pracy.

Firma POliner posiada wykwalifikowang kadre, ktora dzigki wiedzy, doswiad-

czeniu i umiejetnosciom gwarantuja najwyzsza jakos¢ produkowanych wykfa-

dzin. Firma POliner nalezy do grupy BLEJKAN Holding,

Zapraszamy do kontaktu: www. poliner.eu



About The Company

POliner sp. z 0.0. is one of three in Europe and the only manufacturer in Po-

land of both fiberglass and non-woven polyester felt liners. The liners are used

for CIPP (Cured In Place Pipe) trenchless renovation of gravity and pressure

sewer networks, as well as water mains. They are adapted to different ways of

curing them: both with steam, UV lamps, hot water and UV LEDs.

POliner products are used not only in Poland, they have also been used for

pipeline rehabilitation in Estonia, Finland, Israel, Romania, Germany and the

Czech Republic, as well as in Lithuania or Latvia.

POliner Sleeves:

- POliner Glass (non-pressure sewer networks, industrial pipelines; diameter
range: DN150-DN1650)

« POliner Felt (non-pressure sewer networks, industrial pipelines; diameter
range: DN150-DN1750)

« POliner Hydro (pressure water mains, pressure sewer mains, industrial
pipelines; diameter range: DN150-DN400)

- POliner Intense (pressure sewer networks, non-pressure sewer networks,
industrial pipelines; diameter range: DN150-DN1250)

« POliner Glass Spiral (non-pressure sewer networks, industrial pipelines;
diameter range: DN200-DN400)

The company’s offer also includes custom liners, or , tailor-made sleeves,” which

are used when the diameter of a pipeline being rehabilitated needs to be changed.

POliner has been in business since 2013, with experience dating back as

far as 2000 thanks to its merger with MAZUR in 2021. Liners are made on

two lines, located in Grzywna and Swiecie (Kujawsko-Pomorskie Province).

In addition to the production line, there is also a POliner research laboratory

in Rozyniec, which allows the company to maintain the high quality of raw

materials sourced for production.

Confirmation of standard-compliant operations is provided by the certificates

obtained:

« PN-ENIS09001:2015 - Quality Management

« PN-ENISO 14001:2015 - Environmental Management

« PN-15045001:2018 - Occupational Health and Safety Management.

POliner has qualified staff who, with their knowledge, experience and skills,

guarantee the highest quality of manufactured liners for CIPP renovation.

POliner belongs to the BLEJKAN Holding group.

Contact us: www. poliner.eu



Centrum Transferu
Technologii
Politechnika Krakowska
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

www.transfer.edu.pl
+48 12628 26 81
e: sekretariat@transfer.edu.pl

Technologie

- Projektowanie i optymali-
zowanie struktur kompozy-
towych

- Prototypowanie za
sowanych materialow
kompozytowych

- Badania nieniszczacych oraz
niszczacych wg norm

- Symulacje komputerowe

+ Wdrazanie technologii z
poziomu laboratoryjnego do
przemystowego

+ Testowanie usprawnien i
malizowanie procesow
yty technologiczne pod
katem Przemystu 4.0

Technologies:

+ design and optimization of
composite structures
prototyping of
composite materials
non-destructive and de-
structive testing according to
standards
computer simulations
implementation of tech-
nology from laboratory to
industrial level

+ process mapping

« testing of improvements and
optimization of processes

- 8. technological audits in
terms of Industry 4.0

Politechnika Krakowska

[ im. Tadeusza Kosciuszki
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Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki od blisko 80 lat ksztat-
tuje naukowy krajobraz Krakowa i Malopolski. Badania i projekty realizo-
wane na PK majg kluczowe znaczenie dla rozwoju wielu galezi przemystu.
Uczelnia ciagle rozbudowuje swoja infrastrukture laboratoryjng. Tylko
w tym roku otwarto kilka kluczowych i nowoczesnych osrodkow badaw-
czych, jak Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej czy Laboratorium
Ultraprecyzyjnych Pomiaréw Wspétrzednosciowych. Politechnika sta-
wia na wspotprace z otoczeniem spoleczno-gospodarczym i angazuje sie
w wazne inicjatywy, np. Slasko-Matopolska Doline Wodorowa.

Centrum Transferu Technologii Politechnika Krakowska jest samodziel-
ng jednostka Politechniki Krakowskiej. Od 1997 roku nasza misja jest
taczenie nauki z biznesem. Tworzymy warunki organizacyjne, prawne
i finansowe umozliwiajace sprawny transfer technologii oraz komercjali-
zacje wiedzy naukowej do praktycznych zastosowan w biznesie, wspiera-
jac tym samym przedsigbiorczos¢ i innowacyjnos¢ Matopolski. Poprzez
swojg prace stanowimy trwaly element ekosystemu innowacji i przedsie-
biorczoéci catego regionu.

W ciagu blisko 30 letniej dziatalno$ci wypracowalismy pozycje wiodacego
w Polsce Potudniowej osrodka transferu technologii i komercjalizacji wy-
nikow badan naukowych. Swoje cele realizujemy wyrézniajac znajomo-
$cig rynku, jakoscig prawng, organizacyjna i finansowa, a przede wszyst-
kim sprawng dziatalno$cia zespotu, odpowiadajacego na rzeczywiste,
biezace potrzeby przemystu.

W branzy kompozytowej Politechnika Krakowska wspiera przedsicbior-
c6w w nastepujacych obszarach:

Projektowaniu i optymalizowaniu struktur kompozytowych
Prototypowaniu zaawansowanych materialow kompozytowych
Badaniach nieniszczacych oraz niszczacych wg norm

Symulacjach komputerowych

Wdrazaniu technologii z poziomu laboratoryjnego do przemystowego
Mapowaniu procesow

Testowaniu usprawnien i optymalizowaniu procesow

Audytach technologicznych pod katem Przemystu 4.0

NG



Politechnika Krakowska

About The Company

Crakow University of Technology has been shaping the scientific landsca-
pe of Krakow and Malopolska for almost 80 years. Research and projects
carried out at PK are crucial for the development of many industries. The
University is constantly expanding its laboratory infrastructure. This year
alone, several important and modern research centres have been opened,
such as the Laboratory of Environmental Aerodynamics and the Labora-
tory of Ultra-precision Coordinate Measurements. The University focuses
on cooperation with the socio-economic environment and is involved in
important initiatives such as the Silesian-Malopolska Hydrogen Valley.

Center for Technology Transfer is an independent unit of the Cracow
University of Technology. Since 1997, our mission has been to connect
science and business. We create organisational, legal and financial con-
ditions that enable efficient technology transfer and commercialisation of
scientific knowledge for practical business applications, thus supporting
entrepreneurship and innovation in Malopolska. Through our work, we
are an integral part of the innovation and entrepreneurship ecosystem of
the entire region.

In almost 30 years of operation, we have developed a position as a leading
centre for technology transfer and commercialisation of scientific rese-
arch results in southern Poland. We achieve our goals by distinguishing
ourselves through our knowledge of the market, legal, organisational and
financial quality, and above all through the efficient work of our team,
which responds to the real, current needs of the industry.

In the composite industry, Krakow University of Technology supports en-
trepreneurs in the following areas:

1. design and optimization of composite structures

prototyping of advanced composite materials

non-destructive and destructive testing according to standards
computer simulations

implementation of technology from laboratory to industrial level
process mapping

testing of improvements and optimization of processes

technological audits in terms of Industry 4.0

PN W




Politechnika Slaska Wydzial
Inzynierii Materialowej

ul. Krasinskiego 8

40-019 Katowice

www.polsl.pl/rm/
+48 32603 4102
RMO@polsl.pl

Kluczowe produkty:

« laminaty polim
whokniste wzmacniane
l\OInpOll(?lltdIlli /ntetyczny-
mi i naturalny

onalne materialy
kompozytowe, w tym
nanokompozyty polimerowe
0 wzajemnie
ch sie fazach

metalu i ceramiki
kompozyty metalowo-cera-
miczne z przeznaczeniem
do pracy w zlozonych
warunkach obcigier,
glownie w wezlach tarcia

Procesy:

« Metody niskoci$nieniowe
(RTM, Infuzja)

« Metody cieklofazowe (proce-
sy odlewania grawitacyjnego,
odsrodkowego i infiltracji)

Key Products:
- Polymer-fiber laminates

reinforced with synthetic
and natural components
Functional composite
materials, including polymer
nanocomposites and metal
-ceramic interpenetrating
phase composites
Metal-ceramic composites
for operation under complex
loading conditions, mainly
in friction nodes

« Low-pressure methods
(RTM, Infusion)
- Liquid-phase methods
sting, centri-
sting, infiltration
processes)

Wydziat Inzynierii Materiatowej
Politechniki Slaskiej

0 firmie

Wydzial Inzynierii Materialowej Politechniki Slaskiej (WIM PS) jest znanym
oérodkiem dydaktyczno-naukowym oferujacym obszerny zakres prac badawczo-
-rozwojowych i wdrozeniowych zwigzanych zwlaszeza z dyscypling inzynieria ma-
teriatowa. Prace naukowo-badawcze oraz projekty realizowane na Wydziale, czesto
w partnerstwie z krajowymi i zagranicznymi Uczelniami oraz firmami pocho-
dzacymi z roznych sektoréw przemystowych, maja charakter interdyscyplinarny
i obejmuja bardzo duza game zaawansowanych materialow inzynierskich, metod
ich wytwarzania i przetwarzania oraz technik stosowanych do oceny struktury
i whasciwosci. Profil dziafalnosci dydaktycznej i naukowej Wydziatu dostosowany
jest do potrzeb 1 oczekiwan nowoczesnego przemystu, m.in. motoryzacyjnego,
lotniczego i energetycznego. Absolwent WIM posiada wiedze i umiejetnosci
w zakresie projektowania, technologii wytwarzania, przetworstwa oraz badan wla-
Sciwosci i struktury nowych materialow do zastosowan w praktyce przemystowej.
Duze doswiadczenie i wiedza kadry naukowej oraz bogate zaplecze technologicz-
no-badawcze wydziatowych pracowni naukowo-dydaktycznych zapewniaja kom-
pleksowe ujecie wielu kwestii zwigzanych z naukg o materiafach ze szczegolnym
uwzglednieniem zagadnien inzynierii powierzchni, materialow kompozytowych,
metalowych, ceramicznych i polimerowych.

Glownym obszarem dziafalnosci Zespotu Kompozytow i Tworzyw Sztucznych,
funkcjonujacego w ramach jednej z 10 pracowni WIM PS (opiekun pracowni:
dr hab. inz. Anna Janina Dolata, prof. PS) obejmuje projektowanie struktur kom-
pozytowych i opracowanie technologii laminatow polimerowo-wldknistych, opra-
cowanie i analize stosowalnosci kompozytow i nanokompozytow funkcjonalnych,
przetworstwo tworzyw sztucznych - techniki wytlaczania, druku 3D, wykorzysta-
nie zywic utwardzalnych, a takze recykling tworzyw sztucznych i kompozytow
polimerowych. Zespot posiada wieloletnie doswiadczenie w zakresie wytwarza-
nia kompozytéw metalowych z wykorzystaniem technologii cieklofazowych,
potwierdzone realizacja i merytorycznym udziatem w wielu projektach takze B+R.
Posiadane zaplecze badawczo - technologiczne pozwala na wytwarzanie metalo-
wych materialow kompozytowych o osnowie stopow metali lekkich w procesach
odlewania grawitacyjnego, odsrodkowego i infiltracji oraz badanie ich struktury
i wlasciwosci, m.in. whasciwosci mechanicznych i tribologicznych.

Zespot Kompozytow i Tworzyw Sztucznych prowadzi rowniez dziatalnos¢ do-
radcza, opiniodawczg oraz wsparcie innowacyjno-badawcze w zakresie techno-
logii oraz recyklingu tworzyw sztucznych i kompozytow polimerowych, a takze
w zakresie metalowo-ceramicznych materialow kompozytowych dedykowanych
do pracy w zlozonych warunkach obciazen.



About The Company

The Faculty of Materials Engineering at the Silesian University of Technology
is a renowned educational and scientific center offering a wide range of re-
search and development activities, especially in the field of materials engine-
ering. The research and projects carried out at the Faculty, often in partnership
with domestic and foreign universities and companies from various industrial
sectors, are interdisciplinary in nature and cover a wide range of advanced
engineering materials, methods of their production and processing, and tech-
niques used for structure and property assessment.

The educational and scientific profile of the Faculty is tailored to the needs
and expectations of modern industries, including automotive, aerospace, and
energy sectors. A graduate of the Faculty of Materials Engineering at the Si-
lesian University of Technology possesses knowledge and skills in the design,
manufacturing technology, processing, and research of properties and struc-
ture of new materials for industrial applications. The extensive experience and
knowledge of the academic staff, as well as the rich technological and rese-
arch infrastructure of the faculty’s scientific and didactic laboratories, ensure
a comprehensive approach to many issues related to materials science, with
particular emphasis on surface engineering, composite materials, metals, ce-
ramics, and polymers.

The main area of activity of the Composite and Plastics Team, operating
within one of the 10 laboratories of the Faculty of Materials Engineering SUT
(supervised by Anna Janina Dolata, Eng, DSc, PhD, prof. SUT), includes the
design of composite structures and the development of polymer-fiber lami-
nate technologies, development and analysis of the applicability of functional
composites and nanocomposites, plastics processing - extrusion techniques,
3D printing, use of curing resins, as well as recycling of plastics and polymer
composites. The team has many years of experience in the production of metal
composites using liquid-phase technologies, confirmed by the implementa-
tion and substantive participation in numerous R&D projects. The research
and technological infrastructure allows for the production of metal matrix
composites based on light metal alloys in processes such as gravity casting,
centrifugal casting, and infiltration, as well as the study of their structure and
properties, including mechanical and tribological properties.

The Composite and Plastics Team also provides advisory and consulting servi-
ces, as well as innovative research support in the field of plastic and polymer
composite technologies and recycling, as well as in the field of metal-ceramic
composite materials dedicated to work under complex loading conditions.



Politechnika Wroclawska
Katedra Mechaniki,Inzynierii
Materialowej i Biomedycznej
Laboratorium Kompozytow
Polimerowych i Konstrukeji
Lekkich

ul. Mariana

Smoluchowskiego 25

50-370 Wroctaw

Kluczowe produkty
wysokoci$nieniowe zbiorniki
kompozytow
rury kompoz

ywe prety zbrojeniowe
wzma oknami
badania ci$nienic
badania mechaniczne z wykorzy-
ch ted
znych, $wiattowodo-
ych, emisji akustycznej

« projektowanie konstrukej

pozytowych

Kluczowe technologie

- nawijanie wiokna na mokro

+ pultruzja

+ prasowanie

i infuzji prozniowej

« laboratorium badan
mechanicznych

+ laboratorium b

Key Products:

+ high pressure composite tanks

- tec

i chemicznych

wound composit
composite rebars reinforced with
fiber
pressure testing
mechanical testing using nonde-
structive measurement techniques
such as strain gauges, fiber optics,
and acoustic er

gn of composite structures
composite floating bidge

- wet filament winding
« pultrusion

* pressing

- vacuum infusi
- mechanical tes

techniques
g laboratory
» chemical testing laboratory

Wroctaw University
of Science and Technology
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Motzliwosci Laboratorium Kompozytow Polimerowych i Konstrukji Lekkich,
Politechniki Wroctawskiej w zakresie kompozytowych konstrukeji, w tym wodo-
rowych to: projektowanie, wytwarzanie i badania. Specjalizujemy sie w technologii
nawijania na mokro i pultruzji. Pozwala nam to siegac po konstrukcje kompozyto-
we pracujace z wodorem, a w tym rézne konstrukeje zbiornikow kompozytowych
irurociagéw. Zbiorniki projektujemy od pojemnosciod 1 do 700 litrow. Mamy wia-
sne formy orazopanowane technologie projektowania i wytwarzania linerow (detek
irdzeni) do poZniejszego wytwarzania zbiornikow. Zbiorniki wytwarzamy metoda
nawijania, mamy kompletng technologie i urzadzenia do tego celu (nawijarka z wy-
posazeniem, suszarka). Zbiorniki badamy cisnieniowo woda do zniszczenia, Pmax
= 5000atm. Np. byly wytwarzane zbiorniki na wodér w ramach zlecenia zewnetrz-
nego do ci$nien ponad 2000 barow. Mowa o zastosowaniach do wysokosprezonego
wodoru gazowego - ciénienia pracy do 700 baréw. Takze elementy rurociggow
znane sa zespotowi ktory realizowat prace we wspélpracy z osrodkiem Niemieckim
i Krajowym nad wytworzeniem wwarunkach laboratoryjnych elementéw rurocig-
gudo transportu wodoru, w szczeg6lnosci byly to: rury polipropylenowe formowa-
ne odsrodkowo na specjalnie zaprojektowanej maszynie sterowanej komputerowo
wzmacniane wloknami przy uzyciu materiatu hybrydowego. Rury polietylenowe
wzmacniane wléknem metoda nawijania w osnowie termoplastycznej. Ponadto
pracujemy nad zbiornikami kompozytowymi specjalnymi, takimi jak: — zbiorni-
ki kompozytowe z weglem aktywnym, adsorberem w celu magazynowania duzej
masy wodoru, ale pod kilkukrotnie nizszym ci$nieniem. Zbiorniki kompozytowe
kriogeniczne (termosy), na ciekly wodor z podwojng $cianka, proznia w komo-
rze zewnetrznej. Zbiorniki kompozytowe kriogeniczne z uktadem chlodzenia na
ciekly wodér, izolowane cieplnie z kapilarnym orurowaniem chlodzacym. Jako
bariery badamy uzycie specjalnej wielowarstwowej folii polimerowo metalowej.
Wykorzystujemy zaawansowane techniki badan, monitoring uszkodzen, nowe za-
awansowane materialy i technologie (emisja akustyczna, techniki swiattowodowe,
mikroskopia itp.). Laboratorium badan zbiornikow jest rozbudowywane i posze-
rzane o badania na gazowym i cieklym wodorze). W naszym zespole prowadzone
sa prace na stopien w zakresie materiatow kompozytowych, aw tym do zastosowar
przy wodorze (prace dyplomowe, doktorskie, habilitacyjne). Mamy wspolprace
w tym zakresie z o$rodkami zarowno krajowymi jak i zagranicznymi. Za prace nad
zbiornikami dostalismy wiele nagrod i wyroznien.



About The Company
Capabilities of Polymer Composites and Lightweight Structures Laboratory at
Wroctaw University of Science and Technology in the field of composite structu-
res, including hydrogen-related applications, encompass design, manufacturing,
and testing. We specialize in wet filament winding and pultrusion technologies,
enabling us to develop composite structures compatible with hydrogen, inclu-
ding various composite tank and pipeline constructions. Our tank design ranges
from capacities of 1 to 700 liters. We possess proprietary molds and mastered
technologies for designing and manufacturing liners for subsequent tank pro-
duction. Tanks are manufactured using winding methods, with a complete set
of technology and equipment for this purpose (winder with accessories, dryer).
We subject tanks to burst pressure testing using water, Pmax = 5000 atm. For in-
stance, hydrogen tanks were produced under external commission at pressures
exceeding 2000 bar, specifically designed for high-pressure compressed hydro-
gen applications with working pressure up to 700 bars. The team has also been
involved in collaborative projects with German and domestic entities to develop
laboratory-scale hydrogen transport pipeline components. Notably, polypropy-
lene pipes reinforced with fibers using hybrid material were centrifugally formed
on a specially designed computer-controlled machine. Polyethylene pipes with
thermoplastic matrix were also reinforced with fiber usinga winding technology.
Furthermore, ongoing research includes the development of special composite
tanks, such as composite tanks with activated carbon adsorbers for storing large
masses of hydrogen at significantly lower pressures. We also conduct research on
cryogenic composite tanks (thermos) for liquid hydrogen with a double wall and
avacuum in the outer chamber and cryogenic composite tanks with a cooling
system for liquid hydrogen, thermally insulated with capillary cooling piping.
Special multilayer polymer-metal foil is studied as a barrier. Advanced testing
techniques, damage monitoring, and technologies are employed (acoustic emis-
sion, fiber optic techniques, microscopy, etc.). The tank research laboratory is
being expanded to include studies on gaseous and liquid hydrogen. Within our
team, research is conducted at various academic levels in the field of composite
materials, particularly those applied in hydrogen-related applications (under-
graduate, graduate, doctoral, habilitation theses). We collaborate in this area
with both domestic and international institutions. Our work on tanks has been
recognized with numerous awards and distinctions.




RYMATEX Sp. z 0.0.
ul. Osiedle 42, 38-480
Rymanéw

www. rymatex.com.pl

+48 1343579 30
office@rymatex.com.pl

gy 244
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Rymatex Sp. z 0.0. - producent technicznych tkanin kompozytowych
Rymatex Sp. z 0.0. to polski producent wysokiej klasy tkanin i materialow
wzmacniajacych na bazie wlokien szklanych 1 weglowych, dziatajacy od 2002
roku z siedziba w Rymanowie (woj. podkarpackie).

Firma od ponad dwach dekad specjalizuje sie w dostarczaniu profesjonalnych
rozwigzan materiatowych dla szerokiego spektrum przemystow, szczegolnie

§ tam, gdzie kluczowe znaczenie ma polaczenie lekkosci, wytrzymalosci oraz
S wysokiej jakosci technicznej.

Rymatex Sp. z 0.0. wykorzystuje surowce pochodzace od renomowanych euro-
pejskich i swiatowych dostawcw oraz stosuje indywidualne podejscie do wy-
magan klientéw, co pozwala projektowac i dostarczac rozwigzania precyzyjnie
dopasowane do konkretnych aplikacji.

Oferta produktowa

W portfolio Rymatex Sp. z 0.0. znajduja si¢ m.in.:

+ tkaniny z widkien szklanych o roznych gramaturach i splotach,

o8 - tkaniny z wiokien weglowych do zastosowan wymagajacych najwyzszej wy-

trzymalodci przy minimalnej masie,
- materialy wielowarstwowe (multilayer/combi),

| - siatki i matotkaniny szklane oraz inne tekstylia wzmacniajace.

Firma oferuje rowniez wsparcie techniczne obejmujace:

+doradztwo w doborze materiatéw,

« przygotowanie probek kompozytow,

+ badania laboratoryjne,

« ustuge ciecia , cut-to-measure” ograniczajaca odpady produkcyjne u klienta.
Zastosowania przemyslowe

| Produkty Rymatex Sp. z 0.0. znajduja zastosowanie w branzach takich jak:

« budownictwo i infrastruktura,
« transport i motoryzacja,
+lotnictwo,
- energia odnawialna,
- elektrykaielektronika,
- sportirekreacja,
« przemyst narzedziowy,
regeneracja systeméw rurowych.
]akosc istandardy
Rymatex Sp. z 0.0. dziata w oparciu o zintegrowany system zarzadzania jako-
$cig, srodowiskiem i BHP zgodny z normami ISO 9001, ISO 14001 oraz ISO
45001, co potwierdza wysokie standardy organizacyjne i produkcyjne



About The Company
Rymatex Sp. z 0.0. - Technical Composite Fabric Manufacturer
Rymatex Sp. z 0.0. is a Polish manufacturer of high-quality reinforcing fa-
brics based on glass and carbon fibers, operating since 2002 and headquar-
tered in Rymanow, Poland.
For over two decades, the company has specialized in delivering professio-
nal material solutions for a wide range of industries where lightweight per-
formance, high mechanical strength, and long-term durability are essential.
Rymatex Sp. z 0.0. cooperates with leading European and global raw mate-
rial suppliers and applies an individual approach to each project, enabling
the development of solutions precisely tailored to specific technical require-
ments.
Product Portfolio
The portfolio of Rymatex Sp. z 0.0. includes:
- glass fiber woven fabrics in various weights and weave types,
- carbon fiber fabrics for high-performance lightweight applications,
- multilayer (combi) materials combining different fiber types,
- glass grids, mats, and other reinforcing technical textiles.
The company also provides technical support services, including:
- material selection consultancy,
« preparation of composite samples,
« laboratory testing,
« cut-to-measure service to reduce material waste at the customers pro-

duction site.
Industrial Applications
Products of Rymatex Sp. z 0.0. are used in sectors such as:
« construction and infrastructure,
- transportation and automotive,
« aerospace,
- renewable energy,
«electrical and electronics industry,
- sports and leisure,
+ tool manufacturing,

pipe rehabilitation systems (CIPP).
Quallty Standards
Rymatex Sp. z 0.0. operates under an integrated management system com-
pliant with ISO 9001, 1SO 14001, and ISO 45001 standards, ensuring high
production quality, environmental responsibility, and occupational safety.



Sarzyna Chemical sp. z 0.0.

ul. Chemikéw 1
37-310 Nowa Sarzyna
t:+48 17 741 10 03 wew. 1

e: biuro@sarzynachemical.pl

www.sarzynachemical.pl

Kluczowe Produkty:

Zywice epoksydowe
EPIDIAN;

Zywice nienasycone

GS,GRGT;
Zelkoty i topkoty;

Utwardzacze;

Zywice fenolowo-
formaldehydowe
NOWOLAK" i MODOFEN®

Regranulat rPET
Platek PET

Key products:
EPIDIAN" epoxy resins;
POLIMAL' unsaturated
polyester resins;
Saturated polyester
resins for powder paints-
GS, GP GT;

Gelcoats and topcoats;

Hardeners;

NOWOLAK and MODOFEN®

phenolic-formaldehyde
resing

rPET regranulate
PET Flake

SARZYNA

CHEMICAL

=

0 firmie

Sarzyna Chemical Sp. z 0.0. specjalizuje si¢ w produkeji Zywic syntetycznych,
w tym - jako jedyny producent w Polsce — zywic epoksydowych.

7 powodzeniem faczy tradycje oraz doswiadczenie z innowacyjnoscia

i nowoczesnymi rozwigzaniami od ponad 80 lat oferujac wysokiej jakosci
wyroby stosowane w kluczowych branzach gospodarki takich jak: marine,

w przemysle budowlanym, motoryzacyjnym, farbiarskim czy tez gornictwie.

Bogate portfolio ponad 1000 produktéw bazowych oraz wykonywanych
na specjalne zaméwienie klienta obejmuje m.in.: Zywice epoksydowe
EPIDIAN', zywice nienasycone poliestrowe POLIMAL', Zywice nasycone
poliestrowe do farb proszkowych, zelkoty i topkoty, utwardzacze,

zywice fenolowo-formaldehydowe NOWOLAK i MODOFEN".

W ofercie znajduje si¢ takze regranulat rPET oraz platek PET.

Firma cieszy si¢ niestabngcym zaufaniem klientow zarowno w Polsce,

jak i na wielu zagranicznych rynkach ponad 27 panistw na calym $wiecie.
Posiada wlasne zaplecze badawczo-rozwojowe, w sklad ktorego wchodza:
Pracownia Nienasyconych Zywic Poliestrowych, Pracownia Zelkotéw,
Pracownia Nasyconych Zywic Poliestrowych, Pracownia Epoksydéw. Kazdego
roku realizowane sa badania nad opracowaniem nowych produktow oraz
dopracowaniem istniejacych wyrobow celem dostosowania do potrzeb rynku
inaszych odbiorcow. W zakresie prowadzonych dziatan firma wspotpracuje
zarowno z krajowymi jak i miedzynarodowymi o$rodkami badawczymi.
Jakos¢ naszych wyrobow potwierdzaja m.in.: otrzymane atesty, certyfikaty
iznaki budowlane. Firma przywigzuje réwniez duza wagg do tego, aby
wprowadzane rozwigzania technologiczne byly przyjazne srodowisku.
Funkcjonowanie firmy w sposb zrownowazony i przyjazny naturze
potwierdza przyznany spolce po raz kolejny z rzedu certyfikat 1SO 14001.

0d 2021r. spotka wchodzi w sklad Grupy LERG.



About the company
Sarzyna Chemical Sp. z 0.0. core business is the manufacture of
synthetic resins, including epoxy resins as the only manufacturer

in Poland. With a successful fusion of tradition, experience and
innovation & technological advancement for over 80 years, the
Company offers high-quality products designed for use in key industries
such as marine, construction, automotive, paints and mining,

The extensive portfolio of over 1,000 baseline products, extended with
customized solutions, covers: EPIDIAN" epoxy resins; POLIMAL’
unsaturated polyester resins; saturated polyester resins for powder paints;
gelcoats and topcoats; hardeners; NOWOLAK and MODOFEN" phenolic-
formaldehyde resins. The offer also includes rPET and PET flake.

Sarzyna Chemical enjoys lasting customer trust in Poland and in
international markets across more than 27 countries worldwide. The
company operates its own research and development facilities, which
include: Unsaturated Polyester Resins Laboratory, Gelcoats Laboratory,
Saturated Polyester Resins Laboratory, Epoxy Laboratory.

Every year, work is carried out on the development of new products
and the refinement of existing products in order to adapt them to

the needs of the market and our customers. The company cooperates
with both national and international research centers.

The quality of our products is confirmed, among others, by received
approvals, certificates and construction marks. The company also
attaches great importance to ensuring that the technological solutions
introduced are environmentally friendly. The company’s operation

in a sustainable and nature-friendly manner is confirmed by the ISO
14001 certificate awarded to the company once again in a row.

Since 2021, the company has been part of the LERG Group.




SHM System Sp. z 0.0. sp. k.
ul. Jana Pawtla I1 82A,
30-444 Libertéw

NIP: 9442244206

nerve-sensors.com
+48532408 777
contact@nerve-sensors.com

Zastosowania
dlugoterminowego
monitoringu stanu
konstrukeji:

« Mosty

+ Pale/ Sciany szczelinowe
+ Drogi/ Nasypy

- Zapory / Obwalowania
« Rurociagi

- Tunele

- Szyny kolejowe

« Geotechnika

« Kopalnie

« Laboratoria

Applications of Long-Term
Structural Health
Monitoring:

- Bridges

+ Piles/ Diaphragm walls
« Roads / Embankments
« Dams/ Levees

- Pipelines

- Tunnels

- Railway tracks

« Geotechnics

+ Mines

- Laboratories

SHM

SYSTEM

O firmie

SHM System to polska firma technologiczna i producent marki Nerve-Sensors
- kompozytowych i monolitycznych czujnikow $wiattowodowych DFOS
(ang. Distributed Fibre Optic Sensing), dedykowanych do Monitorowania
Stanu Technicznego Konstrukeji (SHM) w inzynierii ladowej i geotechnice.

Nasza kluczowa technologia opiera si¢ na kompozytowych czujnikach
DFOS zaprojektowanych do niezawodnych pomiaréw: odksztalcen, drgan,
przemieszczen oraz temperatury. W przeciwieristwie do konwencjonalnych
kabli  telekomunikacyjnych, ~ Nerve-Sensors ~ zapewniaja  dokladne
i powtarzalne odczyty dzigki monolitycznemu rdzeniowi oraz doskonalej
integracji z monitorowanym osrodkiem.

Podstawowe produkty:

EpsilonSensor - nasz najbardziej uniwersalny, elastyczny czujnik odksztatcen
zmonolitycznym rdzeniem kompozytowym (standardowo o srednicy 03 mm
i zewnetrznym oplotem), zapewniajacy doskonata przyczepno$¢ i transfer
odksztafcen, umozliwiajac doktadna detekeje rys w betonie.

EpsilonRebar — czujnik odksztatcen o Srednicy @5 mm wykonany z w formie
preta zbrojeniowego GFRP, petnigey jednoczesnie dwie funkcje w konstrukeji
- zar6wno pomiarowy jak i zbrojaca. Moze by¢ takze wykorzystany w asfalcie
z uwagi na odpornos¢ na krotkotrwate wysokie temperatury.

3DSensor - czujnik ksztattu, ktory sledzi lokalne krzywizny na dlugosci
i wyznacza profile przemieszczen 3D w plaszczyznach prostopadtych do osi,
przeznaczony do instalacji wewnatrz gruntu lub betonu oraz do montazu
powierzchniowego na infrastrukturze liniowej.

Zastosowania Nerve-Sensors obejmuja monitoring obiektow inzynierskich
(mosty), infrastruktury liniowej (drogi, tunele, linie kolejowe, rurociagi),
obiektow geotechnicznych i hydrotechnicznych ($ciany oporowe, pale, zapory,
nasypy), a takze badania laboratoryjne.

Wspieramy partneréw kompleksowo - od koncepcji i projektu, przez instalacje
i pomiary, po interpretacje danych - dostarczajac technologie przyszlosci juz
dzis.



nerve-sensors.com

About The Company

SHM System is a Polish technology company and the manufacturer of
Nerve-Sensors - composite and monolithic Distributed Fibre Optic Sensors
(DFOS) dedicated to Structural Health Monitoring (SHM) in civil engineering
and geotechnics.

Our unique technology is based on composite DFOS sensors engineered for
reliable strain, vibration, displacement and temperature measurements.
Unlike conventional layered telecom cables, Nerve-Sensors provide accurate
and repeatable readings thanks to a monolithic core and excellent integration
with the monitored structure.

Product family:

EpsilonSensor - our most versatile flexible strain sensor with a circular
monolithic composite core (typically @3 mm and with external braid) that
provides excellent bonding and strain transfer, enabling accurate crack
detection in concrete.

EpsilonRebar - strain sensor with @5 mm diameter made of Glass Fibre
Reinforced Polymer (GFRP), having dual function in the structure - both
sensing and reinforcing at the same time. It can be also applied in asphalt
applications, where short-term resistance to high temperatures is required.

3DSensor - shape sensor that tracks curvature and calculates 3D displacement
profiles perpendicular to its axis, designed for embedding in soil/structures or
surface installation on linear infrastructure.

Applications of Nerve-Sensors include monitoring of engineering structures
(bridges), linear infrastructure (roads, tunnels, railways, pipelines);
geotechnical and hydrotechnical engineering (retaining walls, piles, dams,
embankments) and laboratory research.

We support partners end-to-end, from concept and design, through
installation and measurement, to data interpretation - delivering future-ready
monitoring technology today.




TKANE Sp. z o.0.
Al Jana Pawta IT 17/3
44-240 Zory

X info@tkane.pl
+48 609 086 469
@ tkane.pl

PRODUKTY

o wiostaMOKRO

o Tkaniny i materiaty
TeXtreme® oraz Hitex

e Fornir weglowy

o Nazamowienie - B2B

TECHNOLOGIE

® RTM - wtrysk zywicy do
zamknietych form

. Infuzja

o Autoklaw do 10 bar

e Filament winding
rur i profili do 3m dlugosci

e Obrabiarki CNC

PRODUCTS

e MOKRO paddles:

o Fabrics & Materials:
TeXtreme® and Hitex

o Carbon Veneer

o Contract man. - B2B

TECHNOLOGIES

® RTM - resin injection into
closed metal molds

e Infusion

e Autoclave up to 10 bar

¢ Filament winding

tubes and profiles up to 3m
o CNC Machining.

TKANE Sp. z 0.0. to przestrzen stworzona z pasji do nowoczesnych
technologii kompozytowych rozwijana w trzech obszarach.

Handel i dystrybucja

Dostarczamy najwyzszej jakosci materialy dla przemystu kompozytowego -
hurtowo oraz detalicznie, w ramach sklepu online: www.tkane-
composites.pl Jeste$my oficjalnym dystrybutorem marek TeXtreme®
oraz Hitex. Zapewniamy wsparcie techniczne i doradztwo materiatowe

na kazdym etapie wdrozenia i produkji.

Produkcja sprz¢tu sportowego

MOKRO - marka wlasna, w ktérej taczymy pasje do sportu z naszym
do$wiadczeniem produkcyjnym. Sami projektujemy i wytwarzamy wiosta
oparte o wiékna weglowe z recyklingu i zywice poliolefinows o niskim
Sladzie weglowym. Nasze wiosto zostato wyrdznione tytutem Najlepszy
Produkt Kompozytowy 2025 przyznanym przez PKTK.

Produkcja kontraktowa (B2B)

Specjalizujemy sie w seryjnej produkcji detali kompozytowych - od projektu,
przez wdrozenie po produkje. Kluczowe technologie:

- RTM to szybka i powtarzalna produkgja detali z gladkimi powierzchniami
zobu stron przy niskim koszcie jednostkowym produktu. Dzieki autorskim
rozwigzaniom udato nam sie kilkukrotnie obnizy¢ prog wejcia w technologie.
- Infuzja detali oraz plyt do nawet 5,6m dlugosci, arkusze forniru do 7 n’,
Dostarczamy ustugi produkgji autoklawowej (1,5 x 1,4 m), produkeji

na prasach oraz filament winding, a takze ustugi obrobki maszynowe;
CNC: frezarka 5-osiowa (2 x 1 x 0,8 m), frezarka 3-osiowa,

ploter (2 x 1,5 % 0,3 m), tokarka (1 x 0,5 m).

Szukasz podwykonawcy, ktdry nie boi sie trudnych wyzwan i zoptymalizuje
proces pod Twdj budzet? Masz zlecenie prototypowe lub produkeji seryjnej?
Zapraszamy do kontaktu.



About The Company

TKANE Sp. z 0.0. is a space born from a passion for advanced composite
technologies developed across in three key areas.

Trading and Distribution

We supply the highest quality materials for the composites industry - wholesale
and retail through our online store: www. tkane-composites.pl We are the
official distributor of TeXtreme® and Hitex brands. We provide technical
support and material consultancy at every stage of implementation and

production.

Sports Equipment Manufacturing

MOKRQO - our own brand, where we combine passion for sports with our
production experience. We design and manufacture entirely in-house
professional equipment built from recycled carbon fiber and polyolefin resin
with low carbon footprint. Our paddle was awarded the title of Best Composite
Product 2025 by the Polish Cluster of Composite Technologies.

Contract Manufacturing (B2B)

We specialize in serial production of composite parts - from design

and technology selection through to full implementation. Key technologies:

- RTM fast and repeatable production of parts with smooth surfaces on both
sides at a low unit cost. Thanks to proprietary solutions, we have significantly
lowered the entry threshold for this technology.

- Infusion of parts and plates up to 5.6 m in length, veneer sheets up to 7 m?
We offer autoclave production (1.5 x 1.4 m), press molding and filament
winding, as well as CNC machining services: 5-axis milling (2 x 1 x 0.8 m),
3-axis milling, CNC plotter (2 x 1.5 x 0.3 m), lathe (1 x 0.5 m).

Looking for a subcontractor who is not afraid of tough challenges and can
optimize the process to fit your budget? Do you have a prototype or serial
production order?

Get in touch with us.




Traple Konarski Podrecki
& Partners

e-mail: office@traple.pl
www.traple.pl/en

Office in Cracow:

ul. Krélowej Jadwigi 170
30-212 Cracow

tel.: +48 12 426 05 30

Office in Warsaw:
ul. Twarda 4

00-105 Warsaw
tel.: +48 22 85010 10

Traple
Konarski
Podrecki

& Partners

TKP

The Traple Konarski Podrecki & Partners law office
is one of the leading law firms on the Polish market.
The firm’s lawyers have been carefully selected on
the basis of their knowledge of law, practical skills,
fluency in foreign languages and vocational
experience gained during apprenticeships and
fellowships abroad. Many of the firm’s lawyers are
considered leading experts in their respective fields

in Poland.

The firm often represents clients in court litigation
and in administrative proceedings, combining
experience in  procedural law  with deep
understanding of the legal and factual issues
relevant for the particular case. Apart from
representing given clients, the firm — while serving
chamber of commerce - also represents whole

sectors.

The firm’s lawyers have produced numerous
publications, including books and monographs
concerning civil, intellectual property, internet,
advertising and pharmaceutical law.



Practice areas

Advertising and promotion

AML/CFT Traple Konarski
Artificial intelligence (AI) Podrecki & Partners
Business crime / Criminal law in business
Commercial and corporate law
Competition and consumer protection
Copyright

Counterfeit goods enforcement
Cybersecurity

Digital services

E-administration

Electronic media

Environmental protection

FinTech

Gaming and e-sports

Intellectual property

Innovation (R&D)

Insurance (InsurTech)

IT

Labour law and social security

Life sciences, pharmaceutical and medical law
Litigation and arbitration

Personal data protection

Public information, open data and protection of
confidential information

Public procurement

Real estate, construction investments and
infrastructure

Telecommunications

Unfair competition law



e +48 606 620 284

KRAJOWY
KLASTER
KLUCZOWY

POLSKI KLASTER

TECHNOLOGII KOMPOZYTOWYCH

Oferta i rozwéj ustug PKTK

Doradztwo i Audyty

¢ Kompleksowe audyty technologiczne i
Srodowiskowe.

¢ Doradztwo w zakresie transformacji cyfrowej
i Przemystu 4.0.

e Przygotowanie map drogowych transformacji

w kierunku GOZ i neutralnosci klimatycznej.

Edukacja i Szkolenia

¢ Szkolenia online i stacjonarne VR/AR z zakresu
kompozytéw i technologii wodorowych.

* Platforma e-learningowa z certyfikacjg dla
cztonkéw PKTK

Platformy cyfrowe i komunikacja

¢ Wirtualny showroom klastra - interaktywne
prezentacje firm i produktow.

e Baza case studies i raportéw technologicznych na
www.pktk.pl, kompozyty.net, wodorowe.info.

e Cykliczne webinary i panele online z ekspertami.

¢ Newsletter branzowy dla cztonkéw klastra

Promocja

e Kampanie targetowane w mediach
spotecznosciowych (LinkedIn, Facebook).

e Magazyn branzowy Lightweight

 Infografiki i krétkie filmy edukacyjne dla

Ustugi strategiczne promocji wiedzy i oferty cztonkéw.

¢ Analizy sladu weglowego (Scope 1-3) i
petne oceny cyklu zycia (LCA).

* Narzedzia do diagnozy poziomu
automatyzacji firm.

¢ Symulacje wdrozen robotyzacji i Al w

procesach produkcyjnych

Internacjonalizacja

Misje gospodarcze i matchmaking online.

¢ Promocja cztonkéw klastra na rynkach
zagranicznych poprzez portale klastra.

e Udziat w targach i wydarzeniach

miedzynarodowych wspierany przez

wirtualne narzedzia.

.
# Wspolna sita tga sukcesu i i

innowacji

kontakt@gofar.pl www.pktk.pl www.kompozyty.net vw.wodorowe.info
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KRAJOWY
KLASTER
KLUCZOWY

POLSKI KLASTER

TECHNOLOGII KOMPOZYTOWYCH

Oferta i rozwoéj ustug PKTK

Doradztwo i Audyty

¢ Kompleksowe audyty technologiczne i
Srodowiskowe.

¢ Doradztwo w zakresie transformacji cyfrowe;j
i Przemystu 4.0.

¢ Przygotowanie map drogowych transformacji

w kierunku GOZ i neutralnosci klimatycznej.

Edukacja i Szkolenia

¢ Szkolenia online i stacjonarne VR/AR z zakresu
kompozytéw i technologii wodorowych.

» Platforma e-learningowa z certyfikacjg dla
czionkéw PKTK

Platformy cyfrowe i komunikacja

e Wirtualny showroom klastra - interaktywne
prezentacje firm i produktéw.

e Baza case studies i raportéw technologicznych na
www.pktk.pl, kompozyty.net, wodorowe.info.

e Cykliczne webinary i panele online z ekspertami.

¢ Newsletter branzowy dla cztonkow klastra

Promocja

e Kampanie targetowane w mediach
spotecznosciowych (LinkedIn, Facebook).

e Magazyn branzowy Lightweight

¢ Infografiki i krétkie filmy edukacyjne dla

Ustugi strategiczne promocji wiedzy i oferty cztonkéw.

¢ Analizy sladu weglowego (Scope 1-3) i
peine oceny cyklu zycia (LCA).

* Narzedzia do diagnozy poziomu
automatyzacji firm.

e Symulacje wdrozen robotyzacji i Al w

procesach produkcyjnych

Internacjonalizacja

Misje gospodarcze i matchmaking online.

¢ Promocja cztonkéw klastra na rynkach
zagranicznych poprzez portale klastra.

¢ Udziat w targach i wydarzeniach

miedzynarodowych wspierany przez

wirtualne narzedzia.

.
# Wspolna sita cga sukcesuii i

innowaciji

kontakt@gofar.pl www.pktk.pl www.kompozyty.net vw.wodorowe.info



