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POLSKI KLASTER

TECHNOLOGII KOMPOZYTOWYCH

Polski Klaster Technologii Kompozytowych — sila synergii, ktora napedza przyszlos¢ lekkich technologii

Polska branza materialow kompozytowych dynamicznie si¢ rozwija — zarowno pod wzgledem skali, jak i jako-
$ci. Wedtug najnowszych analiz, polski rynek systemow wzmacniania kompozytowego osiagnat wartos¢ 1,2 miliona
USD w 2023 roku i prognozuje sie, ze wzroénie do 1,6 miliona USD do 2030 roku, przy $redniorocznym tempie
wzrostu (CAGR) na poziomie 5,1%. Najwiekszy udziat w rynku maja tworzywa wzmocnione wioknami (FRP - Fi-
ber Reinforced Polymer), ktore jednoczesnie sa najszybciej rosnacym segmentem produktowym. Te liczby potwier-
dzajg to, co obserwujemy na co dzien: sektor kompozytow w Polsce dojrzewa, zyskuje na znaczeniu i coraz Smielej
wychodzi poza granice kraju.

W sercu tych przemian dziata Polski Klaster Technologii Kompozytowych (PKTK) — krajowy lider i na-
turalny partner dla wszystkich, ktorzy mysla o przysztosci lekkich struktur, zréwnowazonych materialow i inno-
wacyjnych technologii. 0d 2017 roku PKTK buduje wyjatkowa sie¢ wspotpracy faczaca ponad 120 firm, instytutéw
i uczelni z calej Polski. Od 2021 roku posiada status Krajowego Klastra Kluczowego. Wyrdznia sie kompleksowym
podejsciem — obejmujac caly faricuch wartosci w sektorze kompozytow: od surowca i komponentu, przez projekto-
wanie, produkeje i testowanie, az po recykling i monitoring elementéw kompozytowych.

PKTK dziata na rzecz umiedzynarodowienia polskiego sektora kompozytow — z sukcesem promuje polskie
technologie i produkty za granica, jednoczesnie wdrazajac zagraniczne innowacyjne rozwiazania na rynek
krajowy. Jest pomostem miedzy swiatem polskiego przemystu a globalnym ekosystemem innowagji.

Klaster jest aktywnym uczestnikiem zycia miedzynarodowego. Wspélpracuje z takimi organizacjami jak Com-
posites United (Niemcy), K-Carbon (Korea Potudniowa), jest cztonkiem EuCIA — European Composites Industry
Association oraz partnerem European Lightweighting Network (ELN). PKTK pelni tez funkcje Biura Lacznikowe-
go projektu AMULET i wspoforganizuje wydarzenia branzowe, takie jak JEC Forum Central Europe, Hydrogen
CO2nnect, European Lightweighting Network Conference czy CARBON KOREA 2025. Spotkajmy si¢ zatem
na JEC Forum Central Europe, Hydrogen CO2nnect, CARBON KOREA 2025, JEC World w Paryzu lub jed-
nym z kolejnych wydarzen, na ktérych bedziemy obecni!

PKTK to nie tylko know-how i sie¢ kontaktéw — to takze konkretne dziatania projektowe. Klaster realizuje
liczne projekty regionalne, krajowe i europejskie. Jednym z najciekawszych przykladow jest projekt ResC4EU,
finansowany przez Unie Europejska kwotg 3 mln euro, ktéry wspiera male i $rednie przedsigbiorstwa w budowaniu
odpornosci na zaklocenia fancuchow dostaw, takie jak pandemia, kryzysy geopolityczne czy katastrofy natural-
ne. W ramach projektu powstaja narzedzia do monitorowania i przewidywania ryzyk oraz programy szkoleniowe
w ramach Net-Zero Industry Academies. ResC4EU laczy firmy przemystowe z dostawcami zaawansowanych tech-
nologii - tworzgc realng wartos¢ dla europejskiego sektora MSP

Aby wspiera¢ rozwdj wiedzy technicznej, PKTK uruchomil Akademie Kompozytow — platforme edukacyj-
ng promujaca nowoczesne technologie wérdd inzynieréw, projektantow i studentéw. Rownolegle rozwija wlasne
portale branzowe: www.kompozyty.net oraz wodorowe.info, tworzac ogolnodostepne centra wiedzy o technolo-
giach kompozytowych i wodorowych.

PKTK to dzi§ znacznie wiecej niz tylko klaster. To spolecznos¢ profesjonalistow, ktérzy wspolnie tworza
przyszlos¢ sektora lekkich technologii. To rowniez otwarte drzwi do wspotpracy — jesli Twoja firma dziafa w obsza-
rze zaawansowanych materialow, energetyki, lotnictwa, motoryzacji, czy przemystu morskiego — dofacz do nas.
Razem mozemy wiecej.
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The Polish Cluster of Composite Technologies — Where Innovation Meets Collaboration

Poland’s composite industry is gaining momentum — not just in volume, but in vision. In 2023, the Polish
market for composite strengthening systems reached USD 1.2 million in revenue, and is projected to grow steadily
to USD 1.6 million by 2030, with a healthy CAGR of 5.1%. Unsurprisingly, Fiber-Reinforced Polymers (FRPs) are
leading the charge, not only as the largest market segment, but also the fastest-growing. Behind these numbers lies a
broader truth: Poland is becoming a rising force in lightweight and sustainable materials.

At the heart of this transformation is the Polish Cluster of Composite Technologies (PKTK) — the country’s
largest and most dynamic network of businesses, R&D institutions, and universities focused on composite innova-
tions. Founded in 2017 and recognized as a National Key Cluster since 2021, PKTK now unites over 120 members
across Poland, offering unparalleled expertise that spans the entire composite value chain — from raw materials to
final applications, from design to testing, from monitoring to recycling.

PKTK does more than connect stakeholders — it connects ideas with action, challenges with solutions, and
local potential with global opportunities. As both an exporter of Polish innovation and an importer of cut-
ting-edge international technologies, PKTK acts as a two-way bridge between Poland and the global composite
ecosystem.

International cooperation is at the core of the clusters mission. PKTK is an active member of the European
Composites Industry Association (EuCIA) and a strategic partner of the European Lightweighting Network
(ELN). The cluster also serves as the Liaison Office for the AMULET project, and closely collaborates with organi-
zations like Composites United (Germany) and K-Carbon (South Korea). These partnerships foster the exchange
of knowledge, best practices, and innovation across borders.

PKTK is also a driving force behind major industry events, co-organizing high-level forums and exhibitions
across Europe and Asia. Let's meet at JEC Forum Central Europe, Hydrogen CO2nnect, CARBON KOREA
2025, JEC World in Paris, or one of the many upcoming events where PKTK will be proudly present.

But PKTKS impact doesnt stop at networking. The cluster is deeply involved in national and international
projects, including the EU-funded ResC4EU initiative. With a budget of EUR 3 million, ResC4EU aims to help Eu-
ropean SMEs build resilience to supply chain disruptions by adopting advanced technologies. Through this project,
PKTK connects tech providers with manufacturers, and supports SMEs with diagnostic tools, training programs,
and Net-Zero Industry Academies.

Recognizing that knowledge is key to innovation, PKTK recently launched the Academy of Composites — a
new platform that promotes technical education and skills development in the field of composite technologies. The
cluster also runs two knowledge portals: www.kompozyty.net, dedicated to composites, and wodorowe.info, fo-
cused on hydrogen technologies — both designed to keep the industry informed, inspired, and connected.

Atits core, PKTK is more than just a cluster — it's a community of professionals, innovators, and visionaries
shaping the future of lightweight technologies. Whether you work in aerospace, automotive, maritime, energy, or
industrial design — if you believe in smart materials and smarter collaboration — we invite you to join us.

Together, we can build a lighter, stronger, more sustainable tomorrow.
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Andrzej Czulak, PhD
Leader of the Polish Cluster of Composite Technologies
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National Key Cluster from 2021.

More than 130 members from all over
Poland

Dealing with composite materials and
technologies

Focused on innovation, ecology and
»Green energy”

Intensive cooperation with regional
administration

Polish Cluster of Composite

Kaaowy
KUSTER
Kioczowy

Total sales revenue of all members of the
Polish Cluster of Composite Technologies
in the last 2 financial years over 5 Billions
PLN

Employed employees: 15133

We are open to international cooperation,
joint projects in the field of composite
materials and technologies.

Our strength is the comprehensive
support of cooperation, both
technological, administrative and
logistical, and the adaptation of our offer to
the high requirements of the customer,
providing access to the full spectrum of
composite technology.
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Biocomposites

“Recycling of Composite Materials
-Sustainability and Green Practices
*Education and Training

Thermoplastics and thermosets

+Materials Research and Development

*Processing Technologies
Industrial Applications
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Cluster activity

Cooperation with PAIH and National Key
Clusters in Poland and Composite
Clusters in Europe and in the world

Co-organisation of industry events in
Poland and Europe (Kompozyt-Expo
2024, LightCon 2023; Global Industry’24)

Intensive activity within the European
Cluster Cooperation Platform (ECCP)

Involvement in the Vanguard Initiative
(Hydrogen and Offshore)
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Cluster activity

p Organization of training courses in the
topics of composite materials and
technologies

P Support in the introduction of modern
technologies, Industry 4.0 and
digitization in the field of composites

> Creating project consortia and projects
and products development

> Virtual lab

) Legal and administrative support

Zi-TRANS

Polish Cluster of Composite
Technologies
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Cluster activity

) Ambasador of the AMULET Liaison Office.

p Partner of the OPTIMAT Innovation
Network

) Present at the GLOBAL INDUSTRIE
International Trade Fair in Paris.

) Partner of "Boostcamp Norway: The
Seaway7 Way”.

» Member of EuCIA (European Composites
Industry Association) represents national
composite associations in Europe.

Polish Cluster of Composite
Technologies
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Trade fairs and conferences

) Composite Poland (Ptak Warsaw)
2-4.02.2025
Stoisko.

» JEC World 2025
4-6.03. 2024 Paris
Stoisko Partnerskie

) European Lightweighting Network
4-5.06.2024
Partner konferencji

» JEC Forum Central Europe
17-18.09.2024
Partner konferencji

) International congress on the future of
the plastics industry 17.06.2025
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Projects

» Development of cluster offerings for
companies - call for coordinators of
National Key Clusters

) Vanguard Hydrogen Interregional Value
Chains
Call: 13-2024-INV2a (Interregional Innovation
Investments Strand 2a)

) LITE VAULT: Lightweight Integrated
Technology for Enhanced Battery
Housing Using Functionalized Composite
Honeycomb Core Panels
Call: HORIZON-CL5-2024-D2-02-03

) Joint Cluster Initiatives
(EUROCLUSTERS) for Europe’s recovery
(SMP-COSME-2024-CLUSTER)

Polish Cluster of Composite
Technologies
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Cluster activity and offer

) Development of technologies for composite

P Organizing virtual meetings and trade shows,
events and conferences on composite
technologies

P Portal on materials, technologies, and
composite topics: www.kompozyty.net and
industry journal www.lightweight.pl

P Cluster portal on www.pktk.pl

P Portal on hydrogen technologies
www.wodorowe.info

kompozyty.net
Polish Cluster of

Composite Technologies

Project

ResC4EU

RESILIENT SUPPLY CHAINS FOR EUROPE
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Technologies

Andrzej Czulak PhD, Eng.
a.czulak@pktk.pl

Phone: +48 538386699
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ResC4EU - Helping Composite Companies Build
Resilience Against Supply Chain Disruptions

In recent years, companies in the composite mate-
rials sector have experienced firsthand just how fra-
gile global supply chains can be. From the COVID-19
pandemic and the Suez Canal blockage to geopolitical
conflicts and extreme weather events, even the most
organized production lines have faced unexpected
shutdowns. To address these risks, the European
Union is funding a groundbreaking initiative:
ResC4EU - Resilient Supply Chains for Europe,
with a budget of €3 million.

Whatis ResC4EU?

ResC4EU is an international project designed to
strengthen the resilience of small and medium-sized
enterprises (SMEs) against supply chain disruptions.
It specifically targets sectors where composite materials
play a critical role, such as: Aerospace, Automotive,
Railway, Shipbuilding, Wind energy, Construction,
Electronics, Healthcare, Consumer products.

The goal is to help SMEs not only survive future
disruptions but thrive in a more connected and susta-
inable industrial ecosystem.

ResC4EU Platform - A Digital Gateway to Supply

Chain Resilience

The ResC4EU digital platform was officially laun-

ched during KOMPOZYT-EXPO" in Krakow, Poland,

which took place on October 16-17, 2024.

Inits initial phase, the platform offers a free B2B mar-

ketplace, where companies:

. listor search for raw materials,

- offer or source components, semi-finished
goods, and services,

- discover new business partners across Europe.

In future updates, the platform introduces more

advanced tools aimed at helping companies detect,

prepare for, and adapt to supply chain risks.

A Strong European Partnership

ResC4EU is led by a respected consortium of Europe-
an industry clusters and research institutes, including;
Polish Cluster of Composite Technologies (PKTK),
Composites United e.V. (Germany), Latvian Infor-
mation Technology Cluster (LITC), Advanced Tech-
nology in Manufacturing (ATIM, Ireland), Maritime
Cluster Northern Germany (MCN), Scaberia AS
(Norway), GreenTwin GmbH (Austria), Institute of
Shipping Economics and Logistics (ISL, Germany),
Fraunhofer IGCV (Germany).

This partnership brings together deep technical know-
ledge, access to international markets, and strong con-
nections across the European manufacturing landscape.

Project Goals
By 2026, ResC4EU aims to:
- Support at least 500 SMEs,
Train 2,000 employees,
- Facilitate 300 business collaborations.
This support is focused not only on risk management,
butalso on helping SMEs integrate innovative technolo-
gies and build smarter, more sustainable supply chains.

Why Should Composite Companies Get Involved?

« Access free digital tools to support smarter pro-
duction planning and purchasing.

- Find new partners and suppliers across Europe
through the B2B marketplace.

- Gain a competitive advantage by reducing risks
and improving supply chain agility.

- DParticipate in free training and industry events
delivered by leading experts.

Want to Learn More?

Get in touch with the Polish Cluster of Composite
Technologies (PKTK) — the national partner repre-
senting the composites sector in Poland — to find out
how your company can benefit.

Or visit the official project website: www.resc4eu.com
Let’s build a more resilient, sustainable and futu-
re-ready composites industry — together.

Join ResC4EU today.



ResC4EU - Twoja firma kompozytowa
odporna na zaklocenia lanicucha dostaw

W ciagu ostatnich lat wiele firm z sektora materiatow
kompozytowych bolesnie przekonalo sig, jak kruche
potrafig by¢ globalne tancuchy dostaw. Pandemia CO-
VID-19, blokada Kanatu Sueskiego, wojna w Ukrainie
czy gwattowne zjawiska pogodowe pokazaly, ze nawet
najlepiej zorganizowana produkcja moze stangc z dnia
na dzien. To wlasnie z myslg o takich wyzwaniach po-
wstat projekt ResC4EU — Resilient Supply Chains
for Europe, finansowany przez Uni¢ Europejska kwo-
ta 3 milionéw euro.

Czym jest ResC4EU?

ResC4EU to migdzynarodowa inicjatywa, ktorej ce-
lem jest wzmocnienie odpornosci malych i srednich
przedsiebiorstw (MSP) na zaklocenia w faricuchach
dostaw. Projekt skupia si¢ na wsparciu firm w takich
sektorach jak: lotnictwo, motoryzacja, kolejnictwo,
budownictwo, energetyka wiatrowa, przemyst mor-
ski, elektronika, ochrona zdrowia, produkty konsu-
menckie. Czyli doktadnie tam, gdzie kompozyty od-
grywaja kluczowa role w nowoczesnych technologiach
ilekkich konstrukejach.

Platforma ResC4EU - cyfrowe wsparcie dla Twojej
firmy

Oficjalna premiera platformy ResC4EU odbyla sie
16-17 pazdziernika 2024 r. podczas targow KOMPO-
ZYT-EXPO" w Krakowie. W pierwszym etapie uru-
chomiona zostata bezplatna platforma B2B, na ktorej
firmy maja mozliwos¢ zamieszcza¢ i wyszukiwac:

. surowce,

«  komponenty,

«  polprodukty,

«  gotowe produkty i ustugi.

W kolejnych etapach planowane jest dodanie zaawan-
sowanych narzedzi cyfrowych wspierajacych ocene
ryzyka i planowanie odpornosci.

Partnerstwa i sie¢ wsparcia

Projekt realizowany jest przez konsorcjum kluczo-
wych europejskich organizacji branzowych, w tym:

Polski Klaster Technologii Kompozytowych (PKTK)
— reprezentujacy polski przemyst, Composites Uni-
ted e.V. (Niemcy), LITC (Lotwa), MCN (Niemcy),
ATIM (Irlandia), Scaberia AS (Norwegia), GreenTwin
GmbH (Austria), ISL i Fraunhofer IGCV (Niemcy).
To gwarantuje miedzynarodowy zasieg, ekspercka
wiedze i realne mozliwosci nawigzywania nowych
relacji biznesowych.

Cele projektu

Do 2026 roku ResC4EU planuje:

- wesprzec co najmniej 500 MSP

« przeszkoli¢ 2 000 pracownikow,

+ zainicjowac 300 wspotprac biznesowych.
Wszystko po to, aby europejski przemyst — w tym fir-
my kompozytowe — byly bardziej odporne, nowocze-
sne i zrownowazone.

Dlaczego warto si¢ zaangazowac?

« Zdobedziesz dostep do nowych narzedzi cy-
frowych wspierajacych planowanie produkji i
zakupy.

« Rozwiniesz wspolprace z partnerami z catej Fu-
ropy — w tym dostawcami nowych technologii.

« Zyskasz przewage konkurencyjna, minimalizu-
jac ryzyka i budujac elastyczny taricuch dostaw.

« Wezmiesz udzial w bezplatnych szkoleniach
i wydarzeniach branzowych organizowanych
przez ekspertow.

Chcesz wiedzie¢ wigcej?

Skontaktuj si¢ z Polskim Klastrem Technologii Kom-
pozytowych — krajowym partnerem projektu, ktory
wspiera firmy kompozytowe we wdrazaniu rozwigzan
ResCAEU.

Lub odwiedz strone: www.resc4deu.com

Wspdlnie zbudujmy odporniejszy, nowoczesniej-
szy i bardziej przewidywalny przemyst kompozy-
towy w Europie.

Dolacz do ResCAEU juz dzis.

/ \ unde
\é% ReSC4EU m che gu?okzean Union

RESILIENT SUPPLY CHAINS FOR EUROPE



Autor: Bartfomiej Plonka, CEO, WB Centrum Kompozytow Sp. zo.0

Automatyzacja produkcji struktur kompozytowych w WB Centrum Kompozytow sp. z 0.0.
— innowacyjne rozwiazania dla branzy lotniczej i obronnej

Automatyzacja produkgji elementow kompozytowych zyskuje coraz wicksze znaczenie w sektorach takich
jak lotnictwo, motoryzacja, energetyka wiatrowa czy przemyst morski. Rosnace zapotrzebowanie na lekkie, wy-
trzymate i wysokiej jakosci materialy stymuluje rozwoj innowacyjnych technologii, ktore nie tylko zwickszaja
wydajno$¢ produkeji, ale rowniez gwarantuja powtarzalnos¢ i precyzje wykonania.

Spotka WB Centrum Kompozytéw sp. z 0.0. (wezesniej Slaskie Centrum Naukowo- Technologiczne Przemystu
Lotniczego), nalezaca do Grupy WB — najwiekszego w Polsce prywatnego podmiotu dziatajacego w sektorze obron-
nym, podjela si¢ wyzwania automatyzacji produkeji elementéw kompozytowych opartych na preimpregnowanych
wiéknach. Firma pelni role centrum innowacji w zakresie wdrazania nowoczesnych technologii kompozytowych
dla przedsiebiorstw i jednostek naukowych oraz jest kompetencyjnym osrodkiem Grupy WB w dziedzinie wytwa-
rzania struktur kompozytowych dla bezzatogowych statkéw powietrznych. W dobie rosnacego zapotrzebowania na
autonomiczne systemy rozpoznawczo-uderzeniowe rozwdj zdolnosci produkeyjnych i wzrost efektywnosci dzigki
automatyzacji procesow produkcji kompozytow stat si¢ nieodzowny, by sprosta¢ wymaganiom rynku.

Po przegladzie dostepnej infrastruktury zdecydowano, ze automatyzacja bedzie opierac si¢ na istniejacym
parku maszynowym uzupetnionym o specjalistyczny chwytak — efektor koricowy robota przemystowego. Dzia-
fania te mialy charakter rozwojowy, dlatego zdecydowano sie skorzystac z dofinansowania unijnego w ramach
Dziatania 1.2 ,Badania, rozw6j i innowacje w przedsigbiorstwach’ Regionalnego Programu Operacyjnego Wo-
jewodztwa Slaskiego na lata 2014-2020. Projekt ,,Innowacyjne wielofunkcyjne zrobotyzowane stanowisko do
automatycznego laminowania struktur kompozytowych o zwigkszonych parametrach uzytkowych” uzyskat ak-
ceptacje Slaskiego Centrum Przedsiebiorczosci, co umozliwilo realizacje plandw.

Glowne zaplecze technologiczne projektu stanowily:

1. System Automated Tape Laying (ATL) — technologia polegajaca na precyzyjnym ukladaniu jednokie-
runkowych ta$m preimpregnowanych widkien (prepregéw) na plaskim stole roboczym z wykorzy-
staniem obrotowej glowicy, ktora nadaje tasmie kierunki w zakresie 360°, a ruch odbywa sie dzigki
systemowi suwnic. Pozwala to na wykonanie plaskiej preformy kompozytowej z wzmocnieniami
lokalnymi.

2. Robot przemystowy Kuka — wieloosiowy manipulator, stosowany dotad do prostych i monotonnych
zadan w produkeji, wyposazony w chwytak pozwalajacy na przemieszczanie i ukladanie plaskich pre-
form, bez mozliwosci ich formowania w ksztalty tréjwymiarowe. Do tej pory tréjwymiarowe elemen-
ty byly formowane recznie w foremnikach, dzigki czemu preformy byly odpowiednio dopasowywane
(proces drapowania).

Celem prac badawczo-rozwojowych bylo pofaczenie tych dwich elementow infrastruktury oraz nadanie

im nowych funkejonalnoéci poprzez opracowanie prototypowego efektora koncowego dla robota Kuka, ktory
mial umozliwic:

- pobranie plaskich preform wykonanych systemem ATL,
ksztattowanie preform w ksztatt 3D dzigki wykorzystaniu sifownikow i systemu ssawkowego podczas
przesuwu robota w strone foremnika,
automatyczne utozenie wyprofilowanej preformy w foremniku.



Realizacja projektu wymagata scistej wspotpracy miedzy specjalistami z dziedziny automatyki i robotyki
ainzynierami materialowymi, aby zardwno koncepcja, jak i prototyp byly dostosowane do wlasciwosci materia-
fow kompozytowych oraz ich fizycznych parametrow obrobki, takich jak temperatura, wilgotnos¢, adhezja tasm
prepreg czy uklad widkien.

Poniewaz WB Centrum Kompozytow nie posiadato wewnetrznych kompetencji w projektowaniu i budo-
wie systeméw automatyzacji, konieczne byto znalezienie partnera odpowiedzialnego za opracowanie i wykona-
nie efektora koncowego oraz jego integracje z infrastrukturg spotki.

Partner do czesci prac wybrano w drodze postepowania publicznego. Zostata nim spotka PIAP Space
sp. z 0.0., powstata w 2017 roku jako spin-off Sieci Badawczej Lukasiewicz — Przemystowego Instytutu Auto-
matyki i Pomiardw, specjalizujaca si¢ w technologiach ramion i chwytakow robotycznych. Obie firmy miaty
juz do$wiadczenie wspotpracy w projekcie realizowanym na zlecenie Europejskiej Agencji Kosmicznej.

Zespot WB Centrum Kompozytow juz na etapie skladania wniosku byt swiadomy wyzwan zwigzanych
z rozwojem technologii automatyzacji produkeji kompozytéw, ktére s procesami specjalnymi narazonymi na
wplyw roznych czynnikéw materiatowych i srodowiskowych.

Jednym z kluczowych probleméw bylo przelozenie wynikow symulacji na rzeczywiste testy prototypu,
a takze optymalizacja algorytmow planowania trajektorii oraz parametryzacja napedow efektora w zadaniach
formowania 3D preformy w foremniku.

Jako element referencyjny do testow przyjeto poszycie skrzydta statku powietrznego typu general
aviation, cechujace si¢ relatywnie duza, ale nieskomplikowana geometrig. Juz na poczatku odstapiono od
proby zastosowania efektora do produkeji mocno skomplikowanych i mocno zakrzywionych powierzchni.

Pierwsza iteracja prototypu byla realizowana w siedzibie PIAP w Warszawie, korzystajac z dostepnego tam
robota oraz foremnika fragmentu poszycia wykonanego z blokow epoksydowych dostarczonych przez WB Cen-
trum Kompozytéw.

Po potwierdzeniu koncepcji przeszli do docelowej iteracji prototypu, ktory zostat zamontowany i zintegro-
wany z robotem Kuka w siedzibie WB Centrum Kompozytow w Czechowicach-Dziedzicach.

W konstrukeji prototypu efektora zastosowano zaawansowany system automatyki odpowiedzialny za:

sterowanie silnikami chwytaka w celu modelowania ksztattu preformy,

- kontrole zaworéw ssawkowych do chwytania i odktadania preformy oraz wygladzania powierzchni,

synchronizacje pracy z systemem podawania preform (suwnicami ATL),

- wizualng kontrole poprawnosci ulozenia preformy przy pomocy systemu wizyjnego.

Bezposrednio po wdrozeniu pro-
totypu efektora podjeto probe mato-
seryjnej produkeji poszy¢ skrzydet
bezzatogowych  statkéw powietrz-
nych opracowanych przez Grupe WB.
Wdrazanie robotyzacji i automatyza-

cji w tym obszarze jest czescig proce-
su transformacji technologicznej po-
legajacej na przejsciu od technologii
»na mokro” do wykorzystania prepre-

— ) gow weglowych i szklanych, co stuzy
Efektor koticowy osiggnieciu:



- wysokich i powtarzalnych parametrow mechanicznych,

- powtarzalnodci jakosci i Scistej kontroli procesu,

. czystodci produkgji oraz ograniczenia pracochfonnosci.

Podsumowujac, automatyzacja i robotyzacja produkeji elementow kompozytowych stanowi istotny krok
w zwiekszaniu konkurencyjnosci przemystu materialow zaawansowanych. Umozliwiaja one szybsza, bez-
pieczniejsza, powtarzalng i bardziej ekologiczna produkeje, jednak wymagaja znacznych nakladow na rozwoj
systemow i ich walidacje w odniesieniu do specyficznych wlasciwosci materialow kompozytowych. Proces
wdrozeniowy moze by¢ diuzszy niz poczatkowo zakladano, dlatego korzystnym podejsciem jest stopniowe
wprowadzanie automatyzacji rownolegle z kontynuacja produkeji seryjnej oraz wprowadzaniem nowych roz-
wigzan technologicznych i produktowych.

Projekt jest wspolfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Fundusze : A o Unia Europejska
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Autor: Bartfomiej Plonka, CEO, WB Centrum Kompozytow Sp. zo.0

Niezalezno$¢ w dostepie do surowcow materiafowych — wytwarzanie prepregow
jednokierunkowych w WB Centrum Kompozytow sp. z o. o.

W czasach naznaczonych niestabilng sytuacja geopolityczng niezwykle istotne jest posiadanie odpowied-
nich kompetencji, ktore umozliwia zachowanie niezaleznosci w realizacji procesow produkeyjnych. Jest to szcze-
golnie wazne w przypadku wytwarzania wyrobéw majacych kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa i obronno-
$ci panstwa. Budowanie whasnych zdolnosci technologicznych oraz rozwdj innowacyjnych metod produk;i staja
sie fundamentem zapewniajacym suwerennosc i stabilnos¢ w tym strategicznym obszarze.

WB Centrum Kompozytow sp. z 0. o. (dawniej: Slaskie Centrum Naukowo — Technologiczne Przemystu
Lotniczego) wytwarza struktury kompozytowe na bazie prepregow utwardzanych metoda autoklawowa z za-
stosowaniem do budowy bezzatogowych statkow powietrznych opracowanych przez Grupe WB oraz struktur
platform satelitarnych o funkcjach obserwacyjnych i telekomunikacyjnych dla Europejskiej Agencji Kosmicznej.
W zwigzku z tym szczeglnie istotne jest stworzenie niezaleznych zrodel pozyskania tych materiatéw, co po-
zwolitoby na zapewnienie stabilnosci i ciggtosci produkeji oraz wzmocnienie bezpieczenstwa technologicznego
w glownym obszarze dzialalnosci operacyjnej spotki.

Prepregi, czyli preimpregnowane materialy kompozytowe stosuje si¢ glownie w przemysle lotniczym oraz
w sportach motorowych lub wyczynowych Sa one wykorzystywane do produkeji lekkich, a jednoczesnie wytrzyma-
tych i sztywnych czesci, takich jak poszycia i elementy strukturalne samolotow, lub samochodéw wyscigowych czy
tez nart i desek surfingowych. Prepregi pozwalaja na produkeje wysokiej jakosci, odpornych na wysokie temperatu-
ry i naprezenia mechaniczne komponentow, dzieki czemu zwiekszaja efektywnosc i trwatos¢ wyrobow.

Stosowanie prepregow o niskiej gramaturze dodatkowo umozliwia redukcj¢ masy finalnego produktu oraz
zwicksza mozliwosci konstrukeyjne, m.in. pozwalajac na dodanie warstw o réznorodnej orientacji wtokien.
Cienisze warstwy przekladaja sie na bardziej jednorodna strukture materiatu, co wptywa na zmiane sposobu pro-
pagacji uszkodzen i redukcje defektow.

WB Centrum Kompozytow sp. z 0.0. podjelo si¢ proby rozwijania technologii produkeji lekkich, jednokierun-
kowych prepregow o niskiej gramaturze w ramach projektu badawczo - rozwojowego pod nazwa ,Opracowanie i
wdrozenie lekkich preimpregnatow wioknistych na bazie polimerowej osnowy wraz z prototypowa linia produkeyj-
n3 do ich wytwarzania, stosowanych do produkcji kompozytow o wysokich walorach uzytkowych Realizacja pro-
jektu byla wspotfinansowana z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwoj 2014-2020, Dziatanie 1.4 , Sektorowe programy B+R> W ramach projektu przeprowadzono
szereg prac badawczo — rozwojowych, zasadniczo zmierzajacych do uzyskania nastepujacych rezultatow:

« Opracowania koncepcji polimerowych systemow zywic termoutwardzalnych do aplikacji w procesie wy-
twarzania lekkich preimpregnatow wloknistych,

+ Wykonania prototypowej modutowej linii technologicznej do wytwarzania lekkich prepregnatow wokni-
stych o okreslonej gramaturze i szerokosci,

« Weryfikacje prototypowej modutowej linii technologicznej w warunkach rzeczywistego uzytkowania oraz wali-
dacjaioptymalizacja procesu polimeryzacji lekkich preimpregnatow wloknistych w warunkach przemystowych.

Linia technologiczna do wytwarzania jednokierunkowych prepregow bedzie dawata mozliwos¢ prze-
twarzania wiokien w postaci rowingu, ktére beda rozwijane i rozszerzane (walcowane) oraz impregnowane
odpowiednimi systemami zywicznym — w tym takze tymi opracowanymi w ramach opisywanego tu projek-
tu. Nastepnie ta$ma prepreg z zaimplementowanym systemem zywicznym bedzie przechodzi¢ przez moduly



grzewcze, gdzie nastapi wstepne sieciowanie Zywicy, a nastepnie przez system nawojowy w celu nawiniecia ta-
$my na rolce z papierem zabezpieczajacym.

LINIA TECHNOLOGICZNA DO WYTWARZANIA LEKKICH PREIMPREGNATOW WEOKNISTYCH

ZASOBNIK SZPUL MODUL ROZSZERZANIA NAWUIARKA
| IMPREGNACJI

MODUL GRZEWCZY

Schemat linii technologicznej do wytwarzania prepregow o niskiej gramaturze wdrazanej w WB Centrum Kompozytow sp. z o. o.

Modut linii odpowiadajacy za przygotowanie wlokien zapewnial bedzie powtarzalnos¢ jednorodnos¢ uktada-
nych widkien oraz stabilnos¢ gramaturowa. Z zamierzeniach WB Centrum Kompozytow sp. z 0.0. — modutowos¢
urzadzenia bedzie takze pozwalala na mozliwos¢ impregnacji gotowych tkanin o dowolnym splocie i gramaturze.

W ramach prac badawczych oraz w celu zwigkszania kompetencji w zakresie wytwarzania kompozytéw cienko-
warstwowych, w WB Centrum Kompozytow sp. z 0.0. przeprowadzono szereg badan porownawczych dla laminatow
cienkowarstwowych wytworzonych z prepregéw o gramaturze 75 g/m? oraz standardowych laminatow z prepregu
o gramaturze 150 g/m” Program obejmowal nieniszczace badania strukturalne oraz badania wlasciwosci mechanicz-
nych i technologicznych. W badaniach wiasciwosci technologicznych materiatéw w stanie nieutwardzonym, dla pre-
pregu o niskiej gramaturze wykazano wieksza zmiang grubosci przy konsolidacji, mniejsza sztywnos¢ przy zginaniu
oraz mniejsza podatnos¢ do odksztatcenia przy Scinaniu w plaszezyznie. Whasciwosci te przektadaja si¢ na wigksza
podatnos¢ do powstawania defektow podczas wytwarzania wyrobow, niz w przypadku standardowych materiatow.
Ma to znaczenie zwlaszcza w przypadku wyrobow o ztozonej geometrii, gdyz moze skutkowa¢ miedzy innymi po-
wstawaniem zmarszczek w obszarach krzywun Procesy wytwarzania z wykorzystaniem prepregow o niskiej grama-
turze wymagaja wiec duzej $wiadomosci i dowiadezenia,
atakze cigglego doskonalenia procesow.

Intencja WB Centrum Kompozytow sp. 2 0. 0. jest takze
zastosowanie wytwarzanych samodzielnie prepregow glow-
nie do wlasnej dziatalnodci — w szczegdlnodci do automaty-
zacji procesu produkeji kompozytow poprzez wykorzystanie
dostepnej w spotce technologii Automated Tape Laying

_ (ATL) — specjalistycznych urzadzen, ktore precyzyjnie ukfa-
Produkcja probna jedngk[eunkowggg pmpm:,,m realizowana - oparciu daja warstwa po warstwie tasmy prepreg na stole roboczym
o wdrazang prototypowe lni echnologiczng lub powierzchni formy w celu budowy elementéw kompozy-
towych. Automatyzacja ta zastepuje reczne metody ukladania tasm, poprawiajac szybkos¢, doktadnodé, powtarzalnos¢ oraz
redukujac ilo$¢ odpadow materialowych. Dzieki kontrolowaniu orientacji i utozenia wiokien za pomoca programowalnych
maszyn, ATL zwicksza wytrzymatos¢ strukturalng i spéjnos¢ komponentow kompozytowych, jednoczesnie podnoszac
efektywnos¢ produkeji i przepustowos¢ — co moze przynies¢ wymierne korzysci w wytwarzaniu duzych struktur kompo-
zytowych, szczegdlnie w nowoopracowywanych bezzalogowych statkach powietrznych.

Projekt jest wspolfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

ESse Szecpospolis U2 Suiopelas
Inteligentny Rozwdj - Polska Rozwoju Regionalnego
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Amargo Sp. z 0.0. Sp.K.

ul. Jasminowa 16

05-850 Ozar6w Mazowiecki,
Koprki

www.amargo.pl
+48 798 775 760
cksperci@amargo.pl

Kluczowe obszary dziafaln
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tank think tank

0 firmie

Amargo jest firma doradczo-produkeyjng, ktorej kluczowym obszarem dziatar
sa konsulting i audyty (w tym studia przypadkéw, analizy wykonalnosci, budze-
towanie), projektowanie, produkeja i montaz zbiornikow chemoodpornych oraz
zbiornikow na wodg wraz z kompletnymi instalacjami przemystowymi.

7 uwagi na zmieniajace si¢ regulacje i nowe trendy w zakresie zréwnowazonego
rozwoju Amargo realizuje takze ukfady odzysku ciepla, energfi, czynnika w ra-
mach gospodarki obiegu zamknietego czy redukji sladu weglowego. Zbiorniki
Amargo wpisuja si¢ w Europejski Zielony Lad, redukeje emisji CO2, zmniejsze-
nie poziomu zanieczyszczen, dekarbonizacje, gospodarke w obiegu zamknie-
tym, wykorzystanie wodoru czy przemyst baterii.

Amargo posiada nowoczesne zaplecze produkcyjne, whasne laboratorium i dziat
B+R. Razem z instytucjami naukowymi Amargo realizuje projekty badawczo-
-rozwojowe w zakresie opracowania nowych technologii, takze w zakresie roz-
woju cisnieniowych, kompozytowych zbiornikéw wodorowych do zastosowan
przemystowych.

Firma wywodzi si¢ z przemystowych zbiornikow dozorowych na media zrace,
trujace, niebezpieczne. Zakres oferty zostat poszerzony o zbiorniki kompozyto-
we z linerami, ktére sa komplementarne ze zbiornikami wodorowymi. W zwigz-
ku z tym przedstawiciele firmy biorg czynny udziat w projektach, inicjatywach
i rozmowach z zakresu wdrazania nowych technologii, takze wodorowych.
Amargo rozwija projekt zbiornikow na wodor, ukierunkowujac si¢ na wicksze
gabaryty tj. zbiorniki o $rednicy od 200 mm do 1000 mm i dtugosci 3-5-6 m (do
maksymalnie 10-12 m) oraz projektowanie konstrukcji do przechowywania
wodoru pod cisnieniem rzedu 40-350 bar.

Amargo pracuje takze nad projektem systemu monitorowania stanu konstrukeji
i pracy zbiornikéw TankSense360°.

Firma aktywnie wspotpracuje z naukowymi osrodkami krajowymi i zagranicz-
nymi. W ramach przynaleznosci do m.in. Polskiej Izby Przemystu Chemicznego,
Polskiego Klastra Technologii Kompozytowych, Wielkopolskiej Platformy Wo-
dorowej, Bydgoskiego Klastra Przemystowego, Hydrogen Center Platform, Pilot
Hydrogen (H2), Dolin Wodorowych oraz we wspotpracy z Urzedem Dozoru
Technicznego czy Komitetem Technicznym Polskiego Komitetu Normalizacyj-
nego Amargo uczestniczy w rozmowach o zaréwno nowych technologiach, jak
i korelacji rozwiazan technicznych z przepisami.



About The Company
Amargo is a consulting and production company whose key areas of
activity are consulting and audits, design, production and assembly of
chemically resistant tanks and plastic water tanks along with complete
industrial installations.

Due to changing regulations and new trends in sustainable development,
Amargo also implements heat and energy recovery systems as part of the
circular economy and carbon footprint reduction. Amargo tanks are part
of the European Green Deal, CO2 emission reduction, pollution reduc-
tion, decarbonization, closed-circuit economy, hydrogen use and battery
industry.

Amargo has modern production facilities, its own laboratory and R&D
department. Together with scientific institutions, Amargo carries out re-
search and development projects in the development of new technologies,
also in the development of pressurized, composite hydrogen tanks for in-
dustrial applications.

The company originates from industrial storage tanks for corrosive, toxic
and hazardous media. The scope of the offer has been expanded to include
composite tanks with liners, which are complementary to hydrogen tanks.
Amargo is developing the design of hydrogen tanks, focusing on larger
sizes, i.c. tanks with a diameter from 200 mm to 1000 mm and a length
of 3-5-6 m (up to a maximum of 10-12 m) and designing structures for
storing hydrogen under pressure from 40 to 350 bar.

Amargo is also working on the design of the TankSense360° tank con-
struction and operation monitoring system.

The company actively cooperates with domestic and foreign scientific
centers. As part of membership in, among others, Polish Chamber of
Chemical Industry, Polish Cluster of Composite Technologies, Wiel-
kopolska Hydrogen Platform, Bydgoszcz Industrial Cluster, Hydrogen
Center Platform, Pilot Hydrogen (H2), Hydrogen Valleys and in co-
operation with the Office of Technical Inspection and the Technical
Committee of the Polish Committee for Standardization, Amargo par-
ticipates in talks on both new technologies, as well as the correlation of
technical solutions with regulations.
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Kluczowe obszary

dzialalnosci:

« Produkgja fodzi z laminatu
poliestrowo szklanego,

« Produkcja modeli i form

Key areas of activity:

- Production of polyester-glass
laminate boats,

- Production of composite
models and moulds.

BALTS+YACHT

YACHT BUILDERS

0 firmie

BALT-YACHT jest jednym z najwickszych polskich producentow specjalizuja-

cych sie w budowie jacht6w i fodzi z laminatu poliestrowo-szklanego o dtugosci

kadlubow od 7 do 12 metrow.

Pod swoja marka Balt-Yacht oferuje todzie spacerowe i p6t-slizgowe. Wrod nich

S3 m.in.:

- najnowszy model fodzi spacerowej Balt 37 Grand - zdobywca gléwnej nagro-
dy Gdynia Polboat Award 2022,

+ 10dz motorowa typu houseboat — luksusowy SunCamper 35, ktéry otrzymat
nagrode Gwozdz Targow Wiatr i Woda 2018 oraz tytut Jacht roku 2019 w Pol-
sce oraz wprowadzone we wspélpracy z Go2Boat:

- Balt 818 Tytan — pierwszy pol-slizgowy houseboat w Polsce ( zdobywca na-
grody Polski Jacht Roku 2015),

- Balt 918 Tytan, pol-slizgowa jednostka spacerowa

- Balt 1018 Tytan, pot-slizgowa jednostka spacerowa z flybridge.

W ciagu 34 lat dziatalnosci, dzigki wspotpracy z zagranicznymi odbiorcami,

whasnym projektom, wysokiej jakosci oraz nieustannemu rozwojowi, Balt-

-Yacht opuscilo okolo 19 tys. fodzi. Wyprodukowane wyroby trafily m.in. na

rynek polski, norweski, czeski, francuski, chorwacki, hiszpanski, niemiecki,

finski , angielski, a nawet australijski czy azjatycki. Pokazywane na najwiek-
szych polskich i europejskich wystawach jachtowych w Warszawie, Londy-
nie, Dusseldorfie, Hamburgu, Berlinie, Paryzu, Cannes, Barcelonie czy Oslo
otrzymuja nominacje czy prestizowe nagrody. Sa one rowniez prezentowane

w wazniejszych $wiatowych czasopismach branzowych gdzie zawsze ciesz sie

pozytywnymi recenzjami.



About The Company

BALT-YACHT is one of the biggest manufacturers in POLAND specia-

lizing in building boats and yachts from polyester-glass laminates with

hulls 7 to 12 meters long Under own brand Balt-Yacht produces 5 boat

models:

- Balt 37 Grand - luxurious houseboat- winner of Gdynia Polboat
Awards 2022 and finalist of Best of Boats Award 2022 International

+ SunCamper 35 — luxurious houseboat - winner of Jerzy Fijka Award
‘Highlight of WIND and WATER' and Boat of the Year 2019 in Poland

In cooperation with Go2Boat, Balt-Yacht implemented a range of Tita-

nium semi-planing houseboats:

- Balt 818 Titanium - the first semi-planning houseboat in Poland -
winner of Polish Yacht Of The Year 2015 Award.

- Balt 918 Titanium

- Balt 1018 Titanium

Thanks to extended experience, professionalism, top boat quality and

continual development, after 34 years, aboat 19 thousand boats have left

Balt-Yacht.

Manufactured boats went on the Polish, Norwegian, Czech, French, Cro-

atian, Spanish, German, Finnish, English, and even an Australian, or

Asian markets. They are also shown on the largest Polish and European

yacht exhibitions in Warsaw, London, Dusseldorf, Hamburg, Berlin, Pa-

ris, Cannes, Barcelona, Riga, Budapest or Oslo and receive nominations or

prestigious awards. They are also presented in the most important world

trade journals gathering always positive feedback.




BOSMAL Automotive
Research & Development
Institute

Sarni Stok 93

43-300 Bielsko-Biata
www.bosmal.com.pl
+4833 8130539
kam@bosmal.com.pl

Kluczowe Produkty

- badanie materiatow

« badanie czgsci i zespotow
samochodowych

« badania pojazdow, emisji
spalin, silnikéw, uktadow
napedowych

« projektowanie i produkcj:

- ustugi inzynierskie

Key Products

- material testing

- component & assembly
testing

- road testing, emission testing

&engine / powertrain
testing

« prototyping, manufacturing,
engineering, production
automation

- homologation, type approval

- engineering services

BOSMAL

Research & Development
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BOSMAL - Innowacja i Doswiadczenie

Instytut Badari i Rozwoju BOSMAL od ponad pieciu dekad jest synonimem
innowacji, przekraczajac granice tradycyjnej motoryzacji i angazujac sie
w projekty dla szerokiego spektrum branz. Jako uznane centrum badawczo-
-rozwojowe, BOSMAL odgrywa kluczowa role w ksztattowaniu przysztosci
technologii. Nasze dziafania badawcze, projektowe, wykonawcze i ustugowe
nieustannie adaptuja si¢ do dynamicznie zmieniajacych sie potrzeb rynku.
Dzigki zaawansowanej aparaturze badawczo-pomiarowej, prowadzimy prace
na $wiatowym poziomie, stawiajac na rozwigzania przysztosci.

Nasze laboratorium badawcze, spetniajgce wymagania PN-EN ISO/TEC
17025:2018-02, jest fundamentem dla realizacji ambitnych projektow
badawczych i rozwojowych oraz prac konstrukeyjno-obliczeniowych, ktore
odpowiadajg na potrzeby roznych sektorow — od motoryzacji, przez lotnictwo,
po energetyke i inne branze. Posiadamy réwniez uprawnienia do przeprowa-
dzania badan homologacyjnych pojazdow, ich wyposazenia lub czesci.

Ciagle inwestycje w infrastrukture i zasoby ludzkie $wiadcza o naszym zaan-
gazowaniu w innowacyjnos¢ i doskonatoé¢. Zintegrowany system zarzadza-
nia, certyfikowany zgodnie z migdzynarodowymi standardami, oraz wdrozo-
ne standardy bezpieczenstwa informacji TISAX, zapewniaja najwyzszq jakos¢
i bezpieczenstwo przeprowadzanych badan oraz projekt6w.

Zesp6t BOSMAL, liczacy 400 wykwalifikowanych specjalistow, w tym 17 pro-
fesoréw i doktoréw oraz 270 inzynierow, jest naszym najwigkszym atutem. Ich
wiedza, doswiadczenie i pasja do odkrywania nowych mozliwosci sa podstawa
naszego sukcesu. Dzieki temu, BOSMAL to nie tylko lider w dziedzinie badan
motoryzacyjnych, ale takze czotowy partner dla innych branz, poszukujacych
innowacyjnych i niekonwencjonalnych rozwigzan.

Nasze zaangazowanie w rozwoj i wspélprace z partnerami krajowymi i mie-
dzynarodowymi, aktywny udzial w edukacji i szkoleniach, oraz otwartos¢ na
nowe wyzwania technologiczne, potwierdzaja naszg role jako centrum inno-
wacji. BOSMAL jest miejscem, gdzie tradycja spotyka si¢ z przysztoscia, a do-
$wiadczenie faczy sie z nowoczesnoscia.

Zapraszamy do wsp6lpracy z Instytutem Badan i Rozwoju BOSMAL, gdzie
innowacyjno$¢, wszechstronnos¢, profesjonalizm i rozwéj sa nie tylko
czescig naszej misji, ale przede wszystkim codzienna praktyka. Razem mo-
zemy ksztaltowac przyszios¢ réznych branz, odpowiadajac na wspélezesne
wyzwania technologiczne i spoleczne. Poznaj BOSMAL — Twojego partnera
w drodze do innowacyjnej przysziosci.



About The Company

BOSMAL - Innovation and Experience

BOSMAL Research and Development Institute has been a synonym
for innovation for over five decades, pushing the boundaries of
traditional automotive industry and engaging in projects for a wide
spectrum of sectors. As a recognized Research and Development
Center, BOSMAL plays a key role in shaping the future of technology.
Our research, design, execution, and service activities constantly ada-
pt to the dynamically changing market needs. With advanced research
and measurement equipment, we conduct world-class work, focusing
on future solutions. Our research laboratory, meeting the PN-EN IS0/
IEC 17025:2018-02 requirements, is the foundation for conducting
ambitious research and development projects, as well as design and
calculation, responding to the needs of various sectors — from auto-
motive, through aviation, to energy and other industries. We also have
authorization to conduct type-approval tests for vehicles, their equip-
ment, or parts. Continuous investments in infrastructure and human
resources demonstrate our commitment to innovation and excellence.
An integrated management system, certified according to internatio-
nal standards, and the implemented TISAX information security stan-
dards ensure the highest quality and safety of conducted research and
projects. BOSMAL team, comprising of 400 qualified specialists, inclu-
ding 17 professors and PhDs, and 270 engineers, is our greatest asset.
Their knowledge, experience, and passion for discovering new possibi-
lities are the basis of our success. Thanks to this, BOSMAL is not only
a leader in the field of automotive research but also a leading partner
for other industries seeking innovative and unconventional solutions.
Our commitment to development and cooperation with domestic and
international partners, active participation in education and training,
and openness to new technological challenges, confirm our role as an
innovation center. BOSMAL is a place where tradition meets the future,
and experience combines with modernity. We invite you to cooperate
with BOSMAL Research and Development Institute, where innovation,
versatility, professionalism, and development are not only part of our
mission but above all, everyday practice. Together, we can shape the
future of various industries, responding to contemporary technological
and social challenges. Discover BOSMAL Your partner on the path to
an innovative future.



Carbon Design Sp. z 0.0.
ul. Galicyjska 36,
32-087 Zielonki

www.carbon-design.eu
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Carbon Design Sp. z 0.0. specjalizuje si¢ w innowacyjnych technologiach pro-
dukeji komponentow kompozytowych, w tym technologii formowania , zero
waste” z wykorzystaniem materiatu C-SMC (Forged Carbon), prepregach typu
snap-cure oraz materiatach termoplastycznych podatnych na proces recy-
klingu. Oferujemy zaawansowane rozwigzania w zakresie formowania detali
kompozytowych, ktore pozwalaja na znaczace obnizenie $ladu weglowego
i kosztéw produkeji, jednoczesnie zwickszajac wytrzymalos¢ i zmniejszajac
odpady produkcyjne. Nasze podejécie otwiera nowe mozliwosci w przemysle
sportowym, obronnym, lotniczym, samochodowym, oferujac produkty lzej-
sze, mocniejsze i bardziej zréwnowazone.

Carbon Design oferuje kompleksowe opracowanie czeéci kompozytowych
od koncepcji do uruchomienia produkeji w naszym zakladzie, w lokalizacji
klienta lub w oparciu o sprawdzonych kooperantow dla wybranej technologii
wytwarzania.

Carbon Design wdraza glownie procesy pozwalajace osiagnac wysoka powta-
rzalno$¢ i jakos¢ elementow. Pracujemy wykorzystujac wiele uzupetniajacych
si¢ technologii dobierajac je w zaleznosci od wymagan klienta i specyfikacji
elementu kompozytowego.

Niezaleznie od zlecenia, ostatecznym celem jest dla nas zawsze najwyzsza
jakos¢ kompozytow.

Oferujemy rowniez pelne ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
elementow kompozytowych i obliczent wytrzymatosciowych z wykorzysta-
niem metody elementéw skonczonych (MES) zgodnie z EN, ASME, Eurocode.




About The Company
Carbon Design Sp. 0.0. specializes in innovative technologies for producing
composite components, including ,.zero waste” molding technology using
C-SMC (Forged Carbon), snap-cure prepregs, and recyclable thermoplastic
materials. We offer advanced solutions in composite detail forming that signi-
ficantly reduce carbon footprint and production costs while enhancing dura-
bility and reducing waste. Our approach opens new possibilities in the sports,
defense, aviation, and automotive industries, offering products that are lighter,
stronger, and more sustainable.

Carbon Design provides comprehensive development of composite parts from
concept to production initiation at our facility, the clients location, or through
proven cooperatives for selected manufacturing technologies.

Primarily implementing processes that ensure high repeatability and quality
of components, we work with various complementary technologies tailored to
client requirements and the specifications of the composite element.
Regardless of the project, our ultimate goal is always the highest quality of
composites.

We also offer complete engineering services in the design of composite com-
ponents and strength calculations using the Finite Element Method (FEM), in
accordance with EN, ASME, and Eurocode standards.




Centrum Badari i Rozwoju
Technologii dla Przemystu S.A.
Biuro:

ul. Zygmunta Modzelewskiego
77 02-679 Warszawa

Oddzial Krakow:

ul. Christo Botewa 6A

30-798 Krakow

CBRTP S.A. to niezalezne centrum
badaw ] z3ce
innowacyjne rozwigzania dla
przemy

Kluczowe produ

- Badania i rozy
przemystowych

« Inzynieria materiatowa i nano-
technologie

R&D) dla firm

/ka i techni-

t-upy (fundusz VC)
oratoria i zaplecze
testowe

W ramach dziatalnosci CBRTP

florogarder

Formula

opracowana na podstawie wy
naszych badan.

s an independent

R&D center delivering innovative
solutions for industry.

Key areas of activity
Research & Development (R&D)
for industrial companies
Materials engineering and
nanotechnology
Automation, robotics, and process
technolo,

acquisition
Investment;
Own lal
facilities

CBRTP has also developed its

own innovative products, such as
florogarden and Tod Iodium Spa
Formula - a unique iodine-emitting
candle based on the company’s
research results.

CBRTPES
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CBRTP - Innowacja i Technologia dla Przemystu

Centrum Badan i Rozwoju Technologii dla Przemystu S.A. (CBRTP) to
dynamicznie rozwijajace si¢, niezalezne centrum badawczo-rozwojowe,
specjalizujace sie w tworzeniu zaawansowanych rozwiazan technolo-
gicznych dla przemystu. Od ponad dekady wspieramy firmy w procesie
innowacji - od badan, przez projektowanie i testowanie, az po wdrozenie
przemystowe.

Nasza dziatalnos¢ obejmuje szeroki zakres obszarow, takich jak inzynie-
ria materialowa, nanotechnologie, automatyzacja, robotyka i technika
procesowa. Dzieki wlasnym laboratoriom i unikalnej infrastrukturze
badawczej realizujemy projekty na $wiatowym poziomie. Jako partner
technologiczny i inwestycyjny (VC), CBRTP aktywnie wspiera rozwoj no-
wych produktéw i technologii.

Efektem naszych prac sa m.in. autorskie produkty, takie jak florogarden
oraz [0d iodium Spa Formula - innowacyjna i opatentowana $wieca emi-
tujaca jod, opracowana na bazie wynikéw badan naukowych.

CBRTP to interdyscyplinarny zespot ekspertow i pasjonatow technolo-
gii, ktorzy Tacza wiedz¢ naukowa z praktyka przemystowa. Nasza misja
to budowanie mostow miedzy nauka, biznesem i innowacja — z mysla
o przysztosci.
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About The Company
CBRTP - Innovation and Technology for Industry

The Center for Research and Development of Technology for Industry
S.A. (CBRTP) is a rapidly growing, independent R&D center delive-
ring advanced technological solutions to the industrial sector. For over
a decade, we have been supporting companies in innovation processes
- from research and design, through testing, to industrial implemen-
tation.

Our operations cover a broad range of fields, including materials engi-
neering, nanotechnology, automation, robotics, and process technolo-
gy. With our own laboratories and state-of-the-art infrastructure, we
conduct world-class projects. As both a technology and VC investment
partner, CBRTP actively supports the development of new products and
technologies.

Among our proprietary innovations are florogarden and 10d lodium
Spa Formula - a unique iodine-emitting candle developed through our
scientific research.

CBRTP is powered by an interdisciplinary team of experts and techno-
logy enthusiasts who bridge the gap between science and industry. Our
mission is to create synergies between research, business, and innova-
tion — with a focus on the future.

flor.

garden




ECTEST Systems Sp. z 0.0.
ul. Cieplownicza 28,
31-574 Krakéw

www.ects.pl
+48126277777
e-mail: biuro@ects.pl

Kluczowe produl\ty
czujniki drgan, sily, cisnienia
. nnl\mtnm pomiarowe
 pomiaru drgan

mery i analiza ruchu
« oprogramowanie CAE

Uslugi pomiarowe:

- pomiar hatasu i natezenia
diwicku
pomiar dwa

- badania nienis W oparciu

o0 aktywna termografie i zobrazo-
\ Hlehlpel\pel\t lne
racja zjawisk szybk

analiza modalna
« testy udarowe
jonarne testy

o sile 50 kN i skoku 100 mm p-p

Measurement Services

- noise and sound intensity
measurements

- vibration, pressure and force
measurements

- non-destructive testing based

e thermogr: aph\ and

hyperspectral imaging

- capturing the details of fast-mo-
ving events using high-speed
cameras

- modal analysis
impact tests

« stationary vibration tests on an
electrodynamic vibration test
system of 50 kN and a stroke of
100 mm p-p

=L res75v516MS

drgania « akustyka « termowizja + szybkie kamery
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ECTEST Systems Sp. z 0. 0. zajmuje si¢ dostarczaniem rozwiazan pomiaro-
wych, diagnostycznych oraz symulacyjnych z zakresu drgan, akustyki, termo-
wizji oraz szybkich kamer. Reprezentujemy firmy

z ktorych doswiadczen korzystaja uczelnie wyzsze, instytuty, laboratoria,
o$rodki badawczo-rozwojowe oraz nowoczesne przedsigbiorstwa dzialajace
w wielu gateziach przemystu, takich jak lotnictwo, motoryzacja, wojsko i wielu
innych.

Aktywna termografia

IrNDT to modutowe rozwigzanie do badan nieniszczacych, wspiera wszystkie
znane metody testow bazujace na termografii: Lock-in, Pulse, Transient, Wi-
brotermografii, Termicznej analizie naprezen.

C-CheckIR

System C-CheckIR wykorzystuje aktywna termografie do wykrywania roz-
warstwien, wtraceni ciat obcych, porowatosci, itp. w materiatach kompozyto-
wych.

Emisja akustyczna (AE)

AE pozwala wykry¢ poczatki powstawania uszkodzen w materiatach podda-
nych naprezeniom, dzieki temu zapewnia bezpieczng eksploatacje oraz po-
zwala unikna¢ kosztownych przestoi.

AE oferuje wiele korzyéci w badaniach materiafowych, geologicznych, me-
dycznych, botanicznych, detekeji i lokalizacji wyladowani niezupetnych
w duzych transformatorach, wykrywania korozji oraz wyciekow w zbiorni-
kach magazynowych, itp.

AE jest rowniez wykorzystywana w testach i badaniach w inzynierii ladowej
i wodnej (np. monitoring SHM) a takze w przemysle motoryzacyjnym i lot-
niczym.

Obrazowanie hiperspektralne

Analityczne oprzyrzadowanie spektralne i technologia wizyjna poprawia ja-
kos¢ produktow, ktorych uzywamy codziennie. Obszary zastosowania obej-
muja dozor nad drobiem, uprawami, pélprzewodnikami, ogniwami fotowol-
taicznymi, jak i lekarstwami na tasmach produkcyjnych.

Dzigki kamerom hiperspektralnym mozliwe jest stworzenie wzorcow spek-
tralnych. Klasyfikacja pozyskanych obrazéw w oparciu o cechy spektralne
pozwala na wykrycie anomalii lub sortowanie produktow.



About The Company

EC Test Systems Sp. z 0. o. delivers metrology, diagnostics and simulations
solutions for excitation and acoustic field. Our company is the exclusive deli-
verer of the world’s best leaders of the industry in Poland. We represent com-
panies whose experience has been used by car manufactures, airlines, defense
conglomerate and other undertakings which are operating in various branches
of industry.

Active Thermography

IrNDT is a modular solution for non-destructive testing, supports all known
test methods based on thermography: Lock-in, Pulse, Transient, Vibrother-
mography, Thermal Stress Analysis.

C-CheckIR

The C-CheckIR system uses active termography to detect delaminations, fore-
ign body inclusions, porosity, etc. in composite materials.

Acoustic Emission (AE)

AE can detect the onset of damage in materials under stress, thus ensuring
safe operation and avoiding costly downtime.

AE offers many advantages in materials research, geological, medical, botani-
cal, detection and localization of incomplete discharges in large transformers,
detection of corrosion and leaks in storage tanks, etc.

AE is also used in civil engineering testing and research (e.g., SHM monito-
ring) and also in the automotive and aerospace industries.

Hyperspectral imaging

Analytical spectral instrumentation and vision technology improves the qu-
ality of the products we use every day. Application areas include surveillance
of poultry, crops, semiconductors, photovoltaic cells as well as medicines on
production lines.

With hyperspectral cameras, it is possible to create spectral patterns. Clas-
sification of acquired images based on spectral features makes it possible to
detect anomalies or sort products.




GoFar Sp. z 0.0.

32-087 Zielonki,

ul. Galicyjska 36, Poland
NIP 5130251298,

www: kompozyty.net
Tel. +48 606 620 284
e-mail: kontakt@gofar.pl

Kluczowe Produkty
+ szkolenia
- konferencje
« GrantInfoPoint wsparcie
w pozyskiwaniu dotacji.
Pelna obstuga projektu.
« platforma VR PKTK
.wodorowe.info
kompozyty.net
pktk.pl
Main products/services
- workshops

« portal ww

- portal ww

- conferences

« GrantInfoPoint support in
obtaining grants. Full project
support.

- VR platform PKTK

- portal www.wodorowe.info

« portal ww

« portal ww

GOFAR
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Gofar Sp. z 00. jest dynamicznie rozwijajaca si¢ firma dzialajaca w bran-

zy technologicznej, ktora specjalizuje si¢ w promowaniu innowacji i rozwoju

w sektorze technologii kompozytowych. Jako koordynator Polskiego Klastra

Technologii Kompozytowych, firma odgrywa istotng role w faczeniu przed-

sicbiorstw, instytucji naukowo-badawczych oraz innych organizacji zainte-

resowanych rozwojem i komercjalizacja nowatorskich materiatow kompo-
zytowych. Gofar Sp. z o.0. skupia si¢ na wsparciu przedsigbiorczosci poprzez
promowanie innowacyjnosci, wspotpracy migdzynarodowej oraz transferu wiedzy

i technologii miedzy sektorem naukowym a biznesem. Firma jest znana z organi-

zowania szkolen, warsztatow oraz konferencji, ktére stuzq wymianie doswiadczen

i najlepszych praktyk wsrod jej cztonkéw. Dziatania te przyczyniaja si¢ do zwiek-

szenia konkurencyjnosci polskich przedsiebiorstw na globalnym rynku technolo-

gii kompozytowych. Ponadto, Gofar Sp. z 0.0. aktywnie wspiera swoich cztonkow

w zdobywaniu nowych kontaktéw biznesowych, klientow i partneréw do realizacji

wspdlnych projektéw. Firma rowniez pomaga w pozyskiwaniu srodkow finanso-

wych na badania i rozwdj oraz inwestycje w nowoczesne technologie, co ma klu-

czowe znaczenie dla przyspieszenia innowacyjnosci w branzy. Misja Gofar Sp. z 0.0.

obejmuje takze rozwoj kwalifikacji i kompetencji pracownikéw sektora technologii

kompozytowych, co jest realizowane poprzez oferowanie szeregu programow szko-
leniowych. Dzigki temu firma przyczynia sie do budowania wysoko wykwalifiko-
wanej kadry specjalistow; co jest niezbedne dla dalszego rozwoju i utrzymania kon-
kurencyjnosci polskich technologii kompozytowych na rynku migdzynarodowym.

Gofar Sp. z 0.0, w ramach Polskiego Klastra Technologii Kompozytowych (PKTK),

rewolucjonizuje organizacje szkolen, konferencji i warsztatow dzieki platformie

wirtualnego $wiata VR. Tainnowacyjna platforma umozliwia uczestnikom z calego
$wiata interaktywne uczestnictwo w wydarzeniach edukacyjnych i biznesowych,
bez ograniczen geograficznych.

« *Szkolenia:* Platforma VR oferuje realistyczne symulacje i srodowiska eduka-
cyjne dla szkolen technicznych, umozliwiajac uczestnikom wirtualne zwiedza-
nie zakladéw i interaktywne poznawanie nowych technologii kompozytowych.

- “Konferencje:* Wirtualne sale konferencyjne pozwalaja na prezentacje badan
i innowacji w formacie 3D, ufatwiajac interakgje i zrozumienie skomplikowa-
nych koncepcji.

Korzystanie z VR w edukacji i wspolpracy przemystowej zwicksza zasieg, dostep-

no$¢ i jakos¢ doswiadezenia uczestnikéw, umacniajac pozycje PKTK jako lidera

innowacji w sektorze technologii kompozytowych i przyciagajac migdzynarodowe
zainteresowanie.
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About The Company
Gofar Sp. z 0.0. is a dynamically developing company operating in the tech-
nology sector, specializing in promoting innovation and development in
the composite technology sector. As the coordinator of the Polish Cluster of
Composite Technologies, the company plays a significant role in connecting
businesses, scientific research institutions, and other organizations interested
in the development and commercialization of innovative composite materials.
Gofar Sp. z 0.0. focuses on supporting entrepreneurship by promoting innovation,
international cooperation, and the transfer of knowledge and technology between
the scientific sector and business. The company is known for organizing training,
workshops, and conferences that facilitate the exchange of experiences and best
practices among its members. These activities contribute to increasing the compe-
titiveness of Polish enterprises in the global composite technology market.
Furthermore, Gofar Sp. z 0.0. actively supports its members in acquiring new busi-
ness contacts, customers, and partners for joint projects. The company also assists
in obtaining financial resources for research and development and investments in
modern technologies, which is crucial for accelerating innovation in the industry.
The mission of Gofar Sp. z 0.0. also includes the development of qualifications
and competencies of employees in the composite technology sector, achieved
through offering a range of training programs. As a result, the company con-
tributes to building a highly qualified team of specialists, which is essential for
further development and maintaining the competitiveness of Polish composi-
te technologies on the international market.

Gofar Sp. z 0.0., within the framework of the Polish Cluster of Composite

Technologies (PKTK), is revolutionizing the organization of training sessions,

conferences, and workshops through a virtual reality (VR) platform. This in-

novative platform allows participants from all over the world to interactively
take part in educational and business events, without geographical limitations.

« *Training* The VR platform provides realistic simulations and educational
environments for technical training, enabling participants to virtually tour
facilities and interactively learn about new composite technologies.

« *Conferences:* Virtual conference rooms allow for the presentation of re-
search and innovations in a 3D format, facilitating interaction and under-
standing of complex concepts.

Using VR in education and industrial collaboration increases the reach, acces-

sibility, and quality of participant experiences, strengthening PKTK position

as a leader in innovation within the composite technology sector and attrac-
ting international interest.

kompozyty.net

Wodorowe.info
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Infinici zostata zalozona w 2021 roku.

Infinici to wiodgca firma w dziedzinie materialow cyrkularnych, specjalizuja-
ca si¢ w zrownowazonych kompozytach. Firma zajmuje si¢ opracowywaniem
i produkcja innowacyjnych wyrobow z wiokna szklanego i weglowego po-
chodzacych z recyklingu, wykorzystujac zaawansowane procesy i technologie
do przetwarzania i produkcji materiatow. Infinici oferuje przelomows, kon-
kurencyjng cenowo alternatywe dla tradycyjnych produktow dostepnych na
rynku, umozliwiajac produkeje wysokiej jakosci elementow kompozytowych
o niskim sladzie weglowym.

Produkty Infinici:

« Wlokniny szklane
Wiokniny weglowe
Wiokniny hybrydowe (szklo-wegiel)
Jednokierunkowe wiokniny (krotkie wiokna szklane)
Jednokierunkowe wlokniny (krotkie wiokna weglowe)
Prepregi

Materialy Infinici sq przeznaczone do wszystkich zamknigtych

Uslugi Infinici
Inzynieria procesowa wspierajaca klientow w optymalizacji kosztow
i zwiekszaniu zréwnowazonego rozwoju w produkeji laminatow
Zarzadzanie emisja CO, w produktach kompozytowych
Recykling odpadow z wokien szklanych i weglowych




About The Company
Infinici was founded in 2021.

Infinici is the leading circular materials company in the field of sustainable
composites. The company specializes in the development and production of
innovative glass and carbon fiber products made from recycled materials,
utilizing advanced processes and technologies for material transformation
and production. Infinici offers a groundbreaking, cost-competitive alternative
to conventional fiber products on the market, enabling the production of high-
-quality composite components with a low carbon footprint.

Infinici Products:

. Nonwoven Glass

« Nonwoven Carbon

« Nonwoven Glass-Carbon Hybrid
« UD Short-Fiber Glass

« UD Short Fiber Carbon

« Prepregs

Infinici fabrics are designed for all closed-mold processes (RTM,
Vacuum Infusion, etc.)

Infinici services
« Process engineering to make customer's laminates more costefficient
and sustainable

« €02 management for composite products
« Recycling of glass and carbon fiber waste



Instytut Techniczny Wojsk
Lotniczych (ITWL)

ul. Ksiecia Bolestawa 6
01-494 Warszawa

www.itwl.pl
+48261 851300
e-mail: poczta@itwl.pl

Kluczowe Produkty

« Systemy BSP

« Odrzutowy cel powietrzny
Jet-2

« Mobilny System
Rozpoznania Terenu

- Bezzatogowa Platforma
Pomiarowa Bizon

« Nahetmowy system
wyswietlania parametréw
lotu SWPL-1

- Zintegrowa
tacznosci d

- System rejestracji
parametrow lotu S2-3A

« System morskiego ubioru
pilota (MUP)

- Systemy informatyczne
(Samanta, Turawa-Mats)

Key Products:

« UAV Systems

« Jet Air Target Jet-2

- Mobile Field Reconnaissance
System

. Unmanned Measurement
Platform Bizon

« Helmet Mounted Flight
Parameter Display System
SWPL-1 Cyklop

« Integrated Communication
System for Helicopters

- Flight Parameter Recording
System S2-3A

« Marine Pilot Suit (MUP-
Rescue Pack)

0 firmie

Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych jest instytutem badawczym nadzoro-
wanym przez Ministra Obrony Narodowej. Misja Instytutu jest wspomaganie
eksploatacji techniki lotniczej. Wklad ITWL w rozwdj lotnictwa polskiego wy-
nika przede wszystkim z prac prowadzonych w zakresie niezawodnosci i szeroko
pojetego bezpieczenstwa lotow. Istotny dorobek, znaczacy w kraju i za granica,
obejmuje setki opracowar o charakterze naukowo-badawczym, doswiadczalno-
-konstrukcyjnym, ktore zastosowano w lotnictwie Sit Zbrojnych RP

Struktura ITWL obejmuje 9 zakladow naukowo-badawczych, w ramach ktorych
dzialajg wyspecjalizowane laboratoria akredytowane przez Ministerstwo Obrony
Narodowej i Polskie Centrum Akredytacji.

Glowne obszary dziafalnosci ITWL: badania naziemne i w locie, systemy dia-
gnostyczne dla techniki lotniczej, wspomaganie sterowania eksploatacja, symu-
lacja i modelowanie, integracja systeméw awionicznych, uzbrojenie lotnicze,
systemy rozpoznania i szkolenia, bezzalogowe systemy powietrzne, struktury
kompozytowe, diagnostyka nawierzchni drogowych i lotniskowych, badania
paliw i cieczy roboczych, badania i certyfikacja wyrobow.

ITWL posiada kompetencje w zakresie napraw struktur metalowych i kompo-
zytowych z wykorzystaniem kompozytéw polimerowych i technologii klejenia.
W Instytucie opracowano i wdrozono szereg technologii napraw statkow po-
wietrznych lotnictwa wojskowego (np. naprawy statecznikéw pionowych, klap
gornych wlotow powietrza do silnika, metalowego centropfata, fopat wirnikow
noénych, struktury metalowego kadtuba).

ITWL specjalizuje si¢ w kompleksowych badaniach wlasciwosci cieplno-
fizycznych materiatow kompozytowych oraz w badaniach mikrostruktury na
mikroskopach $wietlnych i elektronowych (SEM i TEM). Uslugi badawcze
realizowane na sprzetach firmy Netzsch obejmuja: termograwimetrie, skaningo-
wa kalorymetrie réznicowa, badanie dyfuzyjnosci cieplnej (LFA), dylatometrie
i dynamiczng analize mechaniczna. Dzigki wysokiej precyzji pomiarow oraz
zaawansowanym technologiom ITWL zapewnia kompleksowa wiedz na temat
badanych materialow kompozytowych i polimerowych.

W ITWL prowadzone sg tez prace badawcze nad nowymi kompozytami polime-
rowymi o cechach absorberéw promieniowania elektromagnetycznego (E-M),
w szezegolnosci przeznaczonych do druku 3D. Opracowano szereg rozwigzan
materialowych w zakresie kompozytow termoplastycznych i duroplastycznych.
Prowadzone sg rwniez prace nad nowymi nanonapelniaczmi (modyfikowana
ceramika), biopolimerami (z piér kurzych) oraz termoplastycznymi tasmami

prepreg.



About The Company
Air Force Institute of Technology is a research organization supervi-
sed by the Minister of National Defence. Its mission is to support the
operation of aeronautical engineering. The contribution of the Air Force
Institute of Technology to the development of aviation is mainly due
to reliability and flight safety works. National and international achie-
vements include hundreds of scientific-research, experimental-design
manuscripts, which were applied in the Polish Air Force.

The structure of AFIT includes 9 research and development divisions,
within the framework of which specialist laboratories accredited by the
Ministry of National Defence and the Polish Centre for Accreditation.
Main research areas: on-ground and in-flight tests, diagnostic systems
dedicated for aviation technology, support for the aviation technology
management, simulation and modelling, avionics systems, air arma-
ment, reconnaissance and training systems, unmanned aerial vehicles,
composite structures, diagnostics of airfield pavements, testing of fuels
and working fluids, products testing and certification.

AFIT has capabilities in the repair of metal and composite structures by
Composite Patch Bonding Repair. AFIT repair technologies have been
developed and implemented maintenance in Polish Air Force. (e.g. re-
pairs of the vertical stabilizers, repairs of the upper air intake flaps, re-
pairs of the metal center wing, repairs of the rotor blades, and repairs of
the structure of the metal fuselage).

AFIT specializes in comprehensive research on the thermal and physi-
cal properties of composite materials, as well as microstructure studies
using light and electron microscopes (SEM and TEM). The research
services conducted on Netzsch equipment include thermogravimetry,
scanning differential calorimetry, thermal diffusivity measurement
(LFA), dilatometry, and dynamic mechanical analysis. Thanks to the
high precision of measurements and advanced technologies AFIT pro-
vides comprehensive knowledge about the investigated composite and
polymer materials.

Research work is being carried out at AFIT on new polymer composites
with the characteristics of electromagnetic radiation absorbers, in par-
ticular intended for 3D printing. A number of material solutions have
been developed for thermoplastic and thermoset composites. Work is
also being carried out on new nanofillers (modified ceramics), biopoly-
mers (from chicken feathers) and thermoplastic prepreg tapes.




LERG SA
Pustkéw-Osiedle 59D
39-206 Pustkow 3
Polska

www.lerg.pl
+48 1468062 11
lerg@lerg.pl

Kluczowe Produkty

« Zywice poliestrowe

« Poliole poliestrowe

- Zywice nowolakowe

« Zywice do impregnacji
tworzyw warstwowych

+ Zywice do materiatéw

izolacyjnych

« Zywice do materialéw
drewnopochodnych

« Zywice odlewnicze

+ Zelkoty

« Formalina

- Produkty marki Polfill

Key products

+ Polyester resins

- Polyester polyols

- Novolak resins

« Resins for impregnation of
composites materials

« Resins for insulation
materials

- Resins for wood derivatives

« Casting resins

+ Gelcoats

« Formalin

« Polfill" brand
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Lerg SA w Pustkowie-Osiedlu jest producentem i eksporterem zywic synte-
tycznych stosowanych w roznych galeziach przemystu, m.in.: w budownictwie,
motoryzacji, meblarstwie czy gornictwie. Oferta Lerg to glownie zywice
poliestrowe, nowolakowe i fenolowe, Zywice do materiatow drewnopochodnych,
izolacyjnych, warstwowych oraz zelkoty, poliole poliestrowe, formalina, a takze
produkty marki Polfill" dedykowane do napraw lakierniczych. Portfolio spotki
liczy obecnie okoto 600 produktow.

Firma kladzie szczegolny nacisk na utrzymanie wysokiej jakosci wytwarzanych
wyrobow oraz dostosowanie profilu produkeji do aktualnych potrzeb Klientow
krajowych i zagranicznych. Zaréwno produktami, jak i uczciwoscig, a takze
rzetelng postawa w relacjach biznesowych Lerg zapracowal na pozycje lidera
wsrod producentow zywic syntetycznych w Polsce oraz jednego z czolowych
dostawcéw surowcow 1 polproduktow chemicznych w Europie. Stale wzboga-
cana oferta Lerg spelnia najwyzsze wymagania Klientow dzieki zwigkszaniu
nakladéw na badania i rozwoj, ciagle doskonalenie kwalifikacji pracownikow
wzystkich szczebli oraz szeroko prezentowana postawe proekologiczna. Jest to
takze mozliwe dzieki wlasnemu zapleczu badawczo-rozwojowemu oraz wspol-
pracy ze specjalistycznymi instytutami badawczymi w catej Polsce.

W ostatnich latach spétka realizuje strategie dywersyfikacji portfela branz
poprzez zakup nowych przedsigbiorstw wchodzacych w skfad Grupy
LERG. W 2014 roku przedsigbiorstwo nabylo 100% udziatow spotki Mar-
pol — producenta opakowan elastycznych. W kolejnych latach sklad  Gru-
py powiekszyt sie o spotke Hanex GTX z Dabrowy Gorniczej — producenta
folii termoformowalnych, preform i butelek PET oraz zaklady Permedia z Lu-
blina — producenta srodkow barwiacych oraz dodatkéw przemystowych do
przetworstwa tworzyw sztucznych. W marcu 2020 roku sktad Grupy powick-
szyt sie o spotke Izo-Erg z Gliwic, producenta laminatow elektroizolacyjnych
i konstrukcyjnych w postaci plyt, rur i pretow oraz materiatow gietkich i izolacji
mikowych. W 2021 roku do Grupy LERG dolaczyly kolejne przedsiebiorstwa
— spotka Sarzyna Chemical — znany i ceniony producent zywic epoksydowych,
poliestrowych i zelkotéw oraz Lerg-Pet z Torunia, zajmujaca si¢ recyklingiem
PET. W roku 2023 Lerg zakupit 76% udzialow w niemieckiej splce WeButex
Kunststoftbearbeitung GmbH,  specjalizujacej si¢ przetworstwem laminatow
termoutwardzalnych..



About The Company
Lerg SA in Pustkow-Osiedle is a manufacturer and exporter of synthetic re-
sins used across industries and sectors, including construction, automotive,
furniture and mining. The core of Lergs offering features mainly polyester,
novolak and phenolic resins, resins for wood-derivatives, insulation and com-
posite materials, gelcoats, polyester polyols and formalin, plus Polfill” brand
products dedicated to automobile refinishing.

The Company’s portfolio currently covers around 600 products. Our top
priority is to maintain the high quality of our products and align our product
portfolio with the needs and expectations of our Customers in the domestic
and foreign markets. With both our products, and integrity and reliability in
business relations, Lerg has earned a top position among manufacturers of
synthetic resins in Poland and one of the leading suppliers of chemical starting
materials and intermediates in Europe.

The ever-expanding product range from Lerg meets the highest de-
mands of our Customers with growing effort for research and develop-
ment, ongoing personnel qualifications development programmes and
a comprehensive pro-environmental package. This goal is never out of
our reach owing to our own research and development centre and coope-
ration with specialist research institutes across Poland. In recent years,
the company has been implementing strategies to diversify its industry
portfolio. In 2014, the company acquired 100% of the shares of Mar-
pol — a manufacturer of flexible packaging. In the following years, the
Group was expanded to include Hanex GTX from Dabrowa Gornicza —
a manufacturer of thermoformable films, preforms and PET bottles,
and the Permedia plant from Lublin — a manufacturer of coloring agents
and industrial additives for plastics processing. In March 2020, the Gro-
ups membership was expanded by the addition of 1zo-Erg from Gliwice,
a manufacturer of electrical and structural laminates in the form of plates,
pipesandrods, as wellas flexible materialsand micainsulation. In 2021, more
companies joined the LERG Group — Sarzyna Chemical, a well-known pro-
ducer of epoxy, polyester resins and gel coats, and Lerg-Pet from Torun,
dealing with PET recycling. In 2023, Lerg purchased 76% of shares in the
German company WeButex Kunststoffbearbeitung GmbH, specializing in
the processing of thermosetting laminates.




Siec Badawcza Lukasiewicz
— Instytut Chemii Przemystowej
ul. Rydygiera 8

01-793 Warszawa

www.ichp.lukasiewicz.gov.pl
+48 453 056 287
kancelaria@ichp.lukasiewicz.gov.pl

Kluczowe obszary

dziatalnosci:

- Nowoczesne materialy
i kompozyty polimerowe

« Elektromobilnos¢

- Technologii niskoemisyjne
irecykling

- Modelowanie procesow

« chemicznych

« Biotechnologia
farmaceutyczna
i przemystowa

« Chemia kosmetyczna
i wyroby chemii gospodarczej

Core competence areas:

- Advanced polymer materials
and composites

- Electromobility

« Low carbon technologies

and recycling

« Modelling of chemical
processes

« Pharmaceutical and indu-
strial biotechnology

« Cosmetics and household

chemicals

0
z tukasiewicz

Instytut Chemii Przemystowe;j

Profil Instytutu

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Chemii Przemystowej im. Prof.

Ignacego Moscickiego jest wiodacym instytutem badawczym w Polsce

z ponad stuletnia historia. Realizujemy badania naukowe i przemysto-

we, prace rozwojowe i wdrozeniowe oraz ustugi komercyjne w oparciu

o umowy B2B oraz wspolne projekty badawcze. Rozwdj technologii kom-

pozytowych jest przedmiotem dziatalnosci Grupy Badawczej Technologii

Polimerow. Opracowujemy innowacyjne rozwigzania w nastepujacych

obszarach:

Zaawansowanych polimerdw, kompozytow i laminatow, w tym
z  wykorzystaniem  biopolimerow, surowcow odnawialnych
i recyklingowych

« Modyfikacji tworzyw sztucznych, nanokompozytow polimerowych

.+ Efektywnego przetworstwa (w tym druk 3D) i recyklingu tworzyw
sztucznych,

Antypirenow bezhalogenowych, ograniczania palnosci tworzyw
sztucznych (kalorymetr stozkowy, LOI, UL-94)

« Materialow budowlanych o niskiej energochtonnosci i materia-
tochtonnosci (pianki, materialy izolacyjne)

«  Optymalizacji procesow chemicznych (w tym spektroskopia
IR in-linei kalorymetr reakcyjny RC1)

Polimerowych powtok funkcjonalnych (w tym: antybakteryjnych,
trudnopalnych, barierowych dla gazéw, hydrofobowych, ekranuja-
cych)

« Kompleksowej analityki materiatéw polimerowych (w tym chro-
matografia GPC/SEC/MALDI-TOE DMTA, DSC i TGA/MS/FTIR,
mikroskopia IR i Ramana z analizg mikroplastikow, przenikalnos¢
H,0,0,C0, H,



Institute Profile

Lukasiewicz Research Network — Industrial Chemistry Institute, named
after Professor Ignacy Moscicki is a leading research institute in Poland
with more than 100 years of history. We carry out scienti41c and indu-
strial research, development, and implementation works, and commer-
cial services based on B2B contracts as well as joint research projects.
Polymer Technology Research Group specializes in innovative composi-
te technologies. We focus on delivering innovative solutions in the
following areas:

Advanced polymers, composites, and laminates, including those
made with biopolymers, renewable, and recycled raw materials
Modification of plastics, polymer nanocomposites

Ecient processing (including additive manufacturing) and recyc-
ling plastics

Halogen-free flame retardants, reducing ammability of plastics
(cone calorimeter, LOI, UL-94)

Building materials with low energy and material consumption
(foams, insulation materials)

Optimization of chemical processes (including in-line IR spectro-
scopy and RC1 reaction calorimeter)

Functional polymer coatings (including antibacterial, flame retar-
dant, gas barrier, hydrophobic, and shielding)

Analysis of polymeric materials (including GPC/SEC, MALDI-
-TOE DMTA, DSC, TGA/MS/FTIR, IR and Raman microscopy,
microplastic analysis, permeability of H,0, 0,, CO,, H,.




Sie¢ Badawcza Fukasiewicz —
Instytut Ceramiki

i Materialow Budowlanych
ul. Cementowa 8,

31-983 Krakow

www.icimb.lukasiewicz.gov.pl

+481268379 11
info@icimb.lukasiewicz.gov.pl

Kluczowe obszary

« Zréwnowazony rozwoj

- Nowoczesne budownictwo
- Inteligentne materiaty

« Zielone technologii

Kluczowe uprawnienia

« Jednostka Notyfikowana Unii

Europejskiej Nr 1487

« Jednostka Oceny Technicznej

- Notyfikacja EKG ONZ NR
E20/FW zakresie badan
homologacyjnych szyb
samochodowych

« Akredytowane laboratoria
badawcze

Key areas

« Modern construction

- Intelligent materials

- Sustainable development

« Green technologies

Key authorisation

« Notified Body of the
European Union No. 1487

- Technical Assessment Bo

- UNECE Notification No.
E20/FW for type-approval
testing of windscreens

« Accredited testing labora-
tories

tukasiewicz
Instytut Ceramiki
i Materiatow Budowlanych

Profil Instytutu

Lukasiewicz — Instytut Ceramiki i Materiatow Budowlanych to nowocze-

sny osrodek badawczo-rozwojowy oferujacy kompleksowe rozwiazania

technologiczne dla przemystu materiatéw budowlanych, ogniotrwatych,
ceramiki, szkla, ochrony $rodowiska oraz obszaréw militarnych.

Specjalizujemy sie w:

- Dbadaniach, certyfikacji i wsparciu technologicznym w zakresie efek-
tywnosci energetycznej, gospodarki o obiegu zamknigtym, techno-
logii wodorowych, biopaliw, biomateriatow,
zaawansowanej ceramice balistycznej stosowanej w ochronie,
badaniach wlasciwosci ogniowych, bezpieczenstwa pozarowego
oraz akustycznych.

Jako jednostka upowazniona do wydawania europejskich i krajowych

ocen technicznych oferujemy analizy trwalosci, jakosci 1 wlagciwosci

uzytkowych wyrobow zgodnie z normami krajowymi i europejskimi.

Swiadczymy takze ekspertyzy, konsultacje technologiczne i szkolenia,

umozliwiajace wdrazanie innowacyjnych rozwiazan.

Dla przemystu:

Nasza oferta jest kierowana przede wszystkim do producentéw materia-
tow budowlanych i firm oferujacych innowacyjne rozwiazania w budow-
nictwie. Wspieramy w procesach badan, certyfikacji i rozwoju nowych
technologii zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju, zapewniajac
wysoka jako$¢ i konkurencyjnos¢ produktow na rynku.

Obszar militarny:

Oferujemy zaawansowane rozwigzania w zakresie ceramiki balistycznej,
obejmujace produkcje lekkich i wytrzymatych plytek ceramicznych o wy-
sokiej twardosci, niskiej masie oraz znakomitej zdolnosci pochtaniania
energii kinetycznej, przeznaczonych do systemow ochrony indywidual-
nej, opancerzenia pojazdow wojskowych i oston obiektow strategicznych.
Dzigki szerokiemu zakresowi ustug, doswiadczonemu zespotowi naukow-
c6w i nowoczesnej aparaturze badawczej Lukasiewicz — ICIMB wspiera
przedsigbiorstwa w tworzeniu innowacyjnych, ekologicznych i trwalych
rozwigzan dla przemystu budowlanego, $rodowiskowego i militarnego.



Institute Profile

Lukasiewicz — ICiMB is a modern research and development centre pro-

viding comprehensive technological solutions for the building materials,

refractories, ceramics, glass, environmental protection and defence sectors.

We specialise in:

« research, certification and technological support in the areas of
energy efficiency, circular economy, hydrogen technologies, bio-
fuels and biomaterials,

- advanced ballistic ceramics for protective applications,

- specialist testing of fire performance and fire safety, as well as aco-
ustic properties.

As anauthorised body for issuing European and national technical assessments,

we offer durability, quality and performance analyses of products in line with

national and European standards. We also provide expert opinions, technology
consulting and training that enable the implementation of innovative solutions.

For industry:

Our offer is aimed primarily at manufacturers of building materials and com-
panies delivering innovative construction solutions that seek reliable product
testing, certification support and technological consulting. By working with
us, manufacturers gain quality assurance and enhance the market competiti-
veness of their products. Our support also covers advisory services on new
materials and technologies aligned with the principles of sustainable develop-
ment, enabling optimisation of production processes and strengthening the
value proposition of products.

Defence area:

We offer advanced solutions in ballistic ceramics, including the production of
lightweight and durable ceramic plates with high hardness, low weight and ex-
cellent energy absorption capacity, designed for personal protection systems,
vehicle armour and the protection of strategic facilities.

With a broad scope of services, an experienced team of scientists and state-of-
-the-art equipment, Lukasiewicz — ICiMB effectively supports enterprises in
developing innovative, environmentally friendly and long-lasting solutions for
the construction, industrial and defence markets.

|
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Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
— Instytut Lotnictwa

al. Krakowska 110/114
02-256 Warszawa, Polska

www. ilot.lukasiewicz.gov.pl
+4822 846 00 11
ilot@ilot lukasiewicz.gov.pl

'
Z tukasiewicz

Instytut Lotnictwa
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Centrum Technologii Kompozytowych Lukasiewicz — Instytutu Lotnictwa to wiodaca w Polsce jednostka
specjalizujgca si¢ w badaniach, projektowaniu i wdrazaniu zaawansowanych technologii kompozytowych.
Centrum lyczy kompetencje w zakresie materiatoznawstwa, inzynierii struktur i rozwoju procesow, oferujac
pelne ws|

arcie - od badan laboratoryjnych po kwalifikacje struktur kompozytowych dla przemyshu lotniczego,

kosmicznego i energetycznego.

Kluczowe obszary dzialalnosci

. Projektowanie i analiza struktur lotniczych i kosmicznych (CATIA, NX, Patran/Nastran, Hyperworks).

. Akredytowane badania materialowe wg norm IS0, ASTM, ECSS (mechaniczne, termiczne, fizyko-che-
miczne, zlacza klejowe, struktury przekladkowe).

. Technologie kompozytow termoplastycznych (PEEK, PAEK, PEI i inne): prasowanie, AFP, spawanie

ultradZwickowe i rezystancyjne, recykling.
. Prototypy i demonstratory: struktury lotnicze, korpusy silnikow rakietowych, struktury satelitow, zbior-

niki ci$nieniowe H,.

. Naprawy struktur kompozytowych i badania NDT.

. Automatyczne ukladanie tasm (AFP) - termoplasty, duroplasty, suche wiokna.

. Szkolenia i kursy praktyczne z technologii kompozytowych.

Potencjal

. 45 specjalistow w zakresie technologii kompozytowych.

. Akredytowane Laboratorium Badan Kompozytow (PCA i NADCAP).

. Kluczowa infrastruktura: prasa 2500 kN (do 400°C), 5-osiowa frezarka CNC (8,6 x 2,6 x 1,3 m), system
AFP, maszyna do nawijania filament6w, autoklaw, linie do syntezy poliuretanéw, mobilne zestawy do
napraw.

. Zaawansowane NDT: ultradzwicki Phased Array, termografia aktywna, bond testing, skanowanie 3D.

Specjalizacje branzowe

. Lotnictwo — wysoko obcigzone struktury kompozytowe, nowe technologie wytw

. Kosmonautyka — korpusy silnikow rakietowych, struktury satelitarne zgodne z ECSS.
. Energetyka wodorowa — kompozytowe zbiorniki cisnieniowe typu IV.

Szkolenia praktyczne z technologii kompozytowych

Zapraszamy inzynierow, technikow, konstruktorow i wszystkich zainteresowanych materiatami kompozytowy-
mi - szczegdlnie z sektora lotniczego.

Podczas zaje¢ uczestnicy poznaja:

. proces wytwarzania struktur kompozytowych w technologii prepregowej,

. metody faczenia kompozytow (Klejenie, polaczenia mechaniczne),

. techniki napraw i badan (nieniszczacych i mechanicznych).

Wigcej informacji oraz linki do zapisow znajdziesz na naszej stronie internetowej:
https://ilot.lukasiewicz.gov.pl/?s=szkolenia+kompozytowe
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Institute of Aviation

About The Company/ COMPOSITES HANDS-ON TRAINING

The Composite Technologies Center of Lukasiewicz — Institute of Aviation is a leading Polish hub specializing in research, design, and implementation of advanced
composite technologies. It combines expertise in materials science, structural engineering, and process development, offering start to finish support — from
laboratory testing to qualification of composite structures for aerospace and energy applications.

Key Areas of Activity

. Design and analysis of acrospace and space structures (CATIA, NX, Patran/Nastran, Hyperworks).

. Accredited material testing (IS0, ASTM, ECSS): mechanical, thermal, physico-chemical, adhesive joints, sandwich structures.
. Thermoplastic composites (PEEK, PAEK, PEI): press forming, AFP, ultrasonic and resistance welding, recycling.

. Prototyping and demonstrators: aircraft structures, rocket motor casings, satellite structures, H, pressure vessels.

. Composite structure repairs and NDT inspections.

. Automated Fiber Placement (AFP) — thermoplastics, thermosets, dry fibers.

. Training and hands-on courses in composite technologies.

Capabilities

. 45 composite technology specialists.

. Accredited Composite Testing Laboratory (PCA and NADCAP).

. Key infrastructure: 2500 kN press (up to 400°C), 5-axis CNC milling (8.6 x 2.6 x 1.3 m), AFP system, filament winding machine, autoclave, polyurethane

synthesis lines, mobile repair sets.
. Advanced NDT: Phased Array ultrasonics, active thermography, bond testing, 3D scanning.

Industry Focus
. Aerospace — advanced composite structures and manufacturing technologies.

. Space - rocket casings and satellite structures (ECSS-compliant).

. Hydrogen energy — Type IV composite pressure vessels.

Practical Training in Composite Technologies

We invite engineers, technicians, designers, and all those interested in composite materials — especially from the aerospace sector.
During the training, participants will learn about:

. the process of manufacturing composite structures using prepreg technology,
. methods of joining composites (adhesive bonding and mechanical fastening),
. repair techniques and testing methods (non-destructive and mechanical).

More information and registration links are available on our website.
https://ilot.lukasiewicz.gov.pl/?s=szkolenia+kompozytowe



Sie¢ Badawcza Lukasiewicz -
Instytut Metali Niezelaznych
ul. Sowiniskiego 5,

44-100 Gliwice

www. imn.lukasiewicz.gov.pl
+48 322380200
imn@imn lukasiewicz.gov.pl

Kluczowe obszary
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Instytut Metali Niezelaznych

0 firmie

Rozw¢j innowacyjnych technologii kompozytowych jest obszarem dzialal-
nosci badawczo-rozwojowej realizowanej w Lukasiewicz — IMN przez Cen-
trum Materialéw Proszkowych i Kompozytowych oraz Centrum Zaawanso-
wanych Technologii Materiatowych.

Centrum Materialow Proszkowych i Kompozytowych prowadzi prace

B+R (badawczo-rozwojowe) dotyczace:

- wytwarzania proszkow metoda rozpylania plazmowego,

- opracowywania powlok funkcjonalnych otrzymywanych metoda natry-
sku plazmowego,

- wytwarzania mikro- i nanoproszkow metalicznych i kompozytowych
metodami chemicznymi, mechanicznej syntezy oraz poprzez mielenie,

« recyklingu materiatow opartego o technologie plazmowe i chemiczne.

Centrum Zaawansowanych Technologii Materialowych zajmuje si¢:

+ Wytwarzaniem materialow kompozytowych przy wykorzystaniu metod
cieklofazowych (autoklaw, stir casting) oraz HIP

Infrastruktura badawcza:

- Autoklaw - urzadzenie do cisnieniowego nasycania struktur porowatych
cieklym metalem PTA-8PrGC-130

- Wysokotemperaturowa prasa izostatyczna HIP AIP8-30H firmy Ameri-
can [sostatic Presses, Inc.

- Stanowisko do natryskiwania powlok metoda natrysku plazmowego
(ang. Atmosferic Plasma Spraying) oraz natrysku plazmowego z zawiesin
(ang. Suspension Plasma Spraying)

- Stanowisko do atomizacji plazmowej z drutu

- Urzadzenie SPS do spiekania impulsowo-plazmowego (Spark Plasma
Sintering) firmy FCT o nacisku 50kN i temperaturze spiekania do 2200°C

Prace prowadzone sa w ramach wspélpracy z przemystem oraz osrodkami
badawczymi krajowymi i zagranicznymi.



About The Company

Innovative composite technologies are developed at Lukasiewicz — IMN
by Centre for Powder and Composite Materials as well as Centre for
Advanced Material Technologies.

Centre of Powder and Composite Materials conducts R&D studies on:

Powder production by plasma methods

- Development of functional coatings produced by plasma spraying

« Production of metallic and composite micro- and nano-powders by
chemical methods, by mechanical synthesis and by grinding

« Recycling of materials using plasma and chemical technologies

Centre of Advanced Materials Technologies produces composites

using liquid phase methods (autoclave, stir casting) and high temperature

isostatic pressing (HIP)

Research infrastructure:

« High-temperature pressure infiltration device for composites ma-
nufacturing (Autoclave)

« Isostatic Hot Press AIP8-30H by American IsostaticPresses, Inc.

- Atmospheric Plasma Spraying (APS)system, Suspension Plasma
Spraying (SPS) system

+ Wire plasma atomisation system

« FCT SPS device for Spark Plasma Sintering with pressure of 50kN and
sintering temperature up to 2200°C

The studies are mainly conducted in cooperation with the industrial part-
ners in the framework of national and international projects.
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MARPLAST Sp. z 0. 0.
Mata Grzywna
87-140 Chetmza, Poland

www.marplast-grp.pl
+48 606 496 870
biuro@marplast-grp.pl

Kluczowe Produkty

« GRPanel dla kanatow
przefazowych

- GRPanel dla kanatow
o dowolnym ksztalcie

« GRPipe dla kanatow
okraglych

« Zbiornikiz TWS

« Elementy dachu na
oczyszczalnie Sciekow

Key Product

- GRPanel for flush-mounted
ducts

- GRPanel for free-form ducts

« GRPipe for round ducts

« GRP Tanks

- Root elements for sewage
treatment plants

MARPLAST

0 firmie

Firma MARPLAST Sp. z 0.0. powstata bazujac na doswiadczeniach i wiedzy tech-
nicznej PPH Marplast — wieloletniego producenta wyrobow z kompozytow polie-
strowo-szklanych. Obecnie firma zajmuje si¢ wyrobem laminatow z wiokna szkla-
nego nasaczonego zywicami (poliestrowymi, winyloestrowymi), a podstawowym
oferowanym przez nig produktem sq rury i moduly do budowy i bezwykopowej re-
nowacji przelazowej kanalizacji grawitacyjnej o ksztattach kotowych i niekofowych.
Firma zatrudnia do$wiadczony zespot formierzy tworzyw sztucznych z ponad
20-letnim stazem, ktory w tym czasie zdobywat wiedz¢ i umiejetnosc w zakresie
wykonywania konstrukeji laminatowych full GRR podlegajacych odbiorom UDT
i TOV. Firma MARPLAST Sp. z 0.0. wytwarza produkty wylacznie z czystego Two-
rzywa Wzmacnianego Szklem (czyste TWS/full GRP) bez wypetniaczy w postaci
np. piasku kwarcowego. Produkty posiadaja konstrukeje $cianki z jednorodnego
TWS z wewnetrzna warstwa przeciw abrazyjna z dodatkiem wegliku krzemu SiC,
przez co s3 wyjatkowo trwale i odporne na scieranie.

Rury i moduly sa produkowane dwoma metodami: nawojowa z uzyciem
nawijarki oraz metoda recznego laminowania.

Dostepne ksztalty (okragle i niekolowe wypukle): kotowy, jajowy, dzwonowy,
eliptyczny, paraboliczny, inny na zyczenie klienta.

Zakres produkgji: - rury systemu GRPipe o przekroju kotowym od DN600 do
DN4000 mm, dlugos¢ standardowa 3, 6 m, inne dtugosci na specjalne zamé-
wienie, wg normy PN-EN-ISO 23856; - moduly systemu GRPanel o ksztaltach
niekofowych do DN4000mm /$rednica zastepcza/ dtugos¢ standardowa 3m,
inne dlugosci na specjalne zamowienie, wg PN-1SO 16611.
ZASTOSOWANIE PRODUKTOW:

do budowy i bezwykopowej renowacji kanalizacji grawitacyjnej:

- grawitacyjnej kanalizacji deszczowej, sanitarnej i ogélnosplawnej oraz prze-
mystowej « podziemnych i naziemnych przepustow drogowych dla ciekow
wodnych, innych rur, przewodow i kabli « otwartych komunikacyjnych prze-
pustéw przelazowych i nieprzelazowych zlokalizowanych pod obiektami ko-
munikacyjnymi (drogownictwo, kolejnictwo, lotnictwo) « wyroby z czystego
TWS/ full GRP w réznych ksztaftach na specjalne zaméwienie.

do wytwarzania:

+ studni kanalizacyjnych « zbiornikow dla wody nieprzeznaczonej do spozycia
przez ludzi, w tym Sciekéw deszczowych, separatoréw i zbiornikow ppoz.
Produkcja odbywa si¢ w zakladzie produkcyjnym w m. Mata Grzywna k. Chel-
mzy. Firma MARPLAST sp. z 0.0. nalezy do grupy Blejkan Holding,

Kontakt: www. Marplast-grp.pl



About The Company

MARPLAST Sp. z.0.0. was created on a foundation of experience and kno-
w-how of PPH Marplast — a long-standing manufacturer of polyester-and-
-glass composite products. Currently, the company manufactures laminates
from resin (polyester, vinylester) saturated fiberglass with the core product
portfolio of various types of pipes and modules for the construction and
trenchless rehabilitation of man-accessible gravity sewers, both round
and in other shapes. The company employs an experienced team of plastic
molders with 20 years of experience who, over two decades, have gained
know-how and skills in making pure GRP laminate structures, subject to
UDT and TUV approval. MARPLAST Sp. z.0.0. manufactures products only
from pure glass reinforced plastic (PGRP), without the use of such fillers as
silica sand. The products’ walls are made of uniform GRP internally coated
with silicon carbide (SiC), which makes them exceptionally durable and
abrasion resistant.

The pipes and modules are produced by two methods: by filament win-
ding using a winding machine or by hand lamination.

Available shapes (circular and non-circular convex shapes): circular, egg,
bell, elliptic, parabolic, custom-designed.

Product ranges: - GRPipe system pipes, having a circular cross-section, from
DN600 up to DN4000 mm, the standard length of 3 and 6 m; other lengths by
special order, PN-EN-ISO 23856 standard; - GRPanel system modules, having
a non-circular shape, up to DN4000 mm (substitute diameter), the standard
length of 3 m; other lengths by special order, PN-ISO 16611 standard.
PRODUCT USE:

construction and trenchless rehabilitation of gravity sewers:

+ storm, sanitary, combined, and industrial gravity sewer systems « undergro-
und and ground-level road culverts for water, other pipes, tubes, and networks
- man-accessible and smaller size open culverts located below transport infra-
structure facilities (related to roads, railroads, aviation) « pure GRP/full GRP
products in various shapes to special order.

construction of:

- sewer manholes « water tanks for non-potable water, as well as for surface
runoff, separators, and fire water tanks.

Production takes place at the production plant in the town of Mala Grzywna,
87-140 Chelmza, POLAND.

MARPLAST sp. z 0.0. belongs to the Blejkan Holding group.

Contact: www. Marplast-grp.pl



Milar Sp. z 0. 0.
ul. Graniczna 47

05-825 Grodzisk Mazowiecki

www.milar.pl
+48227558521 [m]
milar@milacpl  *

[=]Lr=

Kluczowe obszary dzialalnosci:

- Wzmocnienia: tkaniny szyte,
plecione, rowing

. Plepl egi
rdzeniowe: Balsa,

i PET, pianki

du, pr7d\hdl\l

ice odlewnicze
ce do produkgji
pmtotvpow oraz na krotkie
serie produkcyjne
« Silikony formierskie

woven fabrics, roving
« Prepregs
« Core materials: Balsa, PVC

foams, PET foams, PU foams,
honeycombs, impact and
splinter protection elastomers
- Laminating r
- Materials for
techniques: infusion, vacuum
bag, aut
- Thermoplastic composites
+ Modeling and tooling boards
« Tooling gelcoats and resins
« Casting resins

prototypes and short series
. MoldincY siliwlws
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A member of the Biesterfeld Group

0 firmie

Firma MILAR Sp. z 0.0, bedaca czescia Grupy BIESTERFELD - miedzynarodo-
wego dystrybutora specjalizujacego sie w dystrybucji chemii specjalistycznej oraz
tworzyw sztucznych, oferuje klientom nie tylko wysokiej jakosci specjalistyczne
produkty chemiczne, ale rowniez fachowe doradztwo techniczne. Historia firmy
siega roku 1990, kiedy to MILAR rozpoczat swoja dziatalnos¢ na polskim rynku.
0d tamtej pory firma stale si¢ rozwijata, zdobywajac zaufanie klientow wielu gatezi
przemystu poprzez dostarczanie produktow najwyzszej jakosci i oferowanie specja-
listycznych rozwiazan dostosowanych do indywidualnych potrzeb klientéw.

W ramach oferty dla producentow materiatow kompozytowych MILAR Sp. z 0.0.
proponuje:

1. Materiaty do produkeji kompozytow: Zywice do laminowania: poliestrowe, wi-
nyloestrowe i epoksydowe, Tkaniny: szklane, weglowe, aramidowe oraz hybrydy,
Tkaniny NCF: szklane, weglowe, aramidowe, Iniane, Rowing szklany, weglowy i
aramidowy, Prepregi, Materialy rdzeniowe: pianki, balsa, plastry miodu, Materialy
pomocnicze do techniki worka prézniowego i infuzji, Srodki oddzielajace

2. Materialy na modele, formy, narzedzia i prototypy: Plyty na modele, formy i na-
rzedzia, Zywice epoksydowe i poliuretanowe na modele, formy i prototypy; Silikony
formierskie, Poliestrowe, winyloestrowe i epoksydowe systemy formierskie, Zywice
akrylowe na bazie wody, Materialy pomocnicze

3. Specjalistyczne kleje:  Epoksydowe, Poliuretanowe, Metakrylowe, Silikonowe,
Kleje UV, Cyjanoakrylowe, Anaerobowe

Oferowane materialy znajduja zastosowanie w: motoryzacji, kolejnictwie i prze-
mysle autobusowym, lotnictwie, marynistyce, obronnoci i wielu innych gateziach
przemystu.

Renomowani dostawcy gwarantujg wysoka jakos¢ dostarczanych produktow oraz
dostep do najnowoczesniejszych technologii.

Lokalne magazyny i zapasy w Polsce oraz baza sprawdzonych firm transportowych,
gwarantujg terminowa i szybka realizacje zaméwiert na terenie catego kraju.

Milar przywiazuje duza wage do zadowolenia swoich klientow. Wychodzac naprze-
ciw ich potrzebom zatrudnia wykwalifikowanych pracownikow, ktorzy posiadaja
wiedze, umiejetnodci oraz doswiadczenie pozwalajace na wsparcie klientow w
zakresie technicznym, doborze materialow oraz przygotowaniu rozwigzan dosto-
sowanych do wymagan klienta.

Poza terenem Polski, Milar dostarcza produkty Klientom z Litwy, Lotwy, Estonii
oraz Ukrainy.



About The Company

The company MILAR sp. z 0.0., part of the BIESTERFELD Group — an inter-
national distributor specializing in the specialty chemicals and plastics, of-
fers customers not only high-quality specialized products but also provides
an expert technical advice. The company’s history dates back to 1990 when
MILAR started its operations in the Polish market. Since then, the company
has been constantly developing, gaining the trust of customers in many in-
dustries by providing the highest quality products and tailored solusions to
individual customer needs.

A part of the portfolio, dedicated for the composites production, includes:
1. Materials for composite production: Laminating resins: polyester, viny-
lester, and epoxy, Fabrics: glass, carbon, aramid, and hybrids, NCF fabrics:
glass, carbon, aramid, flax, Glass, carbon, and aramid rovings, Prepregs,
Core materials: foams, balsa, honeycombs, Auxiliary materials for vacuum
bagging and infusion techniques, Release agents

2. Materials for models, molds, tools, and prototypes: Boards for models,
molds, and tools, Epoxy and polyurethane resins for models, molds, and
prototypes, Mold-making silicones, Polyester, vinyl ester, and epoxy mold-
-making systems, Water-based acrylic resins, Auxiliary materials

3. Specialized adhesives: Epoxy, Polyurethane, Methacrylic, Silicone, UV
adhesives, Cyanoacrylate, Anaerobic adhesives

The offered materials are used in: automotive, transport, aviation, yachting,
defense and many other industries.

Reputable suppliers guarantee high quality of products supplied by the com-
panies and access to the latest technologies.

Local warehouses with a stock of products in Poland and a database of pro-
ven transport companies, guarantee timely and fast delivery of orders thro-
ughout the country.

Milar attaches great importance to the satisfaction of its customers. To
respond to their needs, it employs qualified employees who have the
knowledge, skills and experience to support customers in the technical
field, advise in the selection of materials and prepare solutions tailored
to customer needs.

Outside Poland, Milar delivers products to customers from Lithuania,
Latvia, Estonia and Ukraine.




New Composite Solutions
Sp.zo.o.

ul. Astaltowa 1A/364, P4,
26-110 Skarzysko-Kamienna

www.newcompositesolutions.com
+48 694 406 890
info@tech-sols.pl

Kluczowe produkty:

- kompozytowe prety zbro-
jeniowe

- siatki kompozytowe

« linie technologiczne do
pultruzji

« budowa prototypowych linii

technologicznych

Key products:

- Composite reinforcing bars

- Composite mesh

« Pultrusion lines

« construction of prototype
technological lines

NCS

NEW COMPOSITE SOLUTIONS

K%
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New Composite Solutions Sp. z 0.0. to innowacyjna firma specjalizuja-
ca si¢ w zaawansowanych technologiach kompozytowych oraz komplek-
sowych rozwiazaniach technicznych dla przemystu. Nasza dzialalnos¢
koncentruje si¢ na projektowaniu, produkeji i wdrazaniu nowoczesnych
materialow kompozytowych oraz konstrukeji z wykorzystaniem najnow-
szych technologii dostepnych na rynku.

Glowne obszary dzialalnosci:

1. Produkcja kompozytowych pretow zbrojeniowych — wytwarza-
nie pretow o dowolnej $rednicy od 2 do 12 mm na bazie wlokien
szklanych, bazaltowych i weglowych z zywica epoksydowa, wyko-
rzystujac technologie pultruzji.

2. Produkcja siatek kompozytowych - wytwarzanie siatek zbro-
jeniowych na bazie produkowanych przez nas pretow kompozyto-
wych, z wielkoscig oczka dostosowana do indywidualnych wymagan
i specyfikacji Klientow.

3. Produkcja linii technologicznych - projektowanie i wytwarzanie
kompletnych linii technologicznych do produkeji kompozytowych
pretéw zbrojeniowych metoda pultruzji. Na potrzeby Klienta zapro-
jektujemy i zbudujemy réwniez dowolne prototypowe linie techno-
logiczne, uwzgledniajac unikalne indywidualne potrzeby i specy-
ficzne wymagania produkeyjne.

Obszary zastosowan:

Nasze kompozytowe prety zbrojeniowe i siatki znajduja szerokie zasto-
sowanie w budownictwie jako alternatywa dla tradycyjnego zbrojenia
stalowego, szczegolnie w konstrukcjach narazonych na korozje, obiektach
infrastruktury morskiej, mostach, tunelach oraz w budownictwie ekolo-
gicznym. Dzieki swoim unikalnym wlasciwosciom - takim jak odpor-
no$¢ na korozje, niski cigzar wlasciwy, niemagnetyczno$c i przejrzystosc
elektromagnetyczna - kompozytowe prety zbrojeniowe znajduja réwniez
zastosowanie w innych branzach, w tym w przemysle chemicznym, ener-
getycznym, telekomunikacyjnym oraz w aplikacjach wymagajacych spe-
cjalnych wlasciwosci materiatowych.



About The Company

New Composite Solutions Sp. z o.0. is an innovative company specia-
lizing in advanced composite technologies and comprehensive technical
solutions for industry. Our operations focus on designing, manufacturing,
and implementing modern composite materials and structures using the
latest technologies available on the market.

Core Business Areas:

1. Production of Composite Reinforcement Rebars — manufac-
turing rebars of any diameter from 2 to 12 mm based on glass, basalt,
and carbon fibers with epoxy resin, utilizing pultrusion technology.

2. Production of Composite Grids — manufacturing reinforcement
grids based on our produced composite rebars, with mesh size cu-
stomized to individual customer requirements and specifications.

3. Production of Technological Lines - designing and manufac-
turing complete technological lines for the production of composite
reinforcement rods using the pultrusion method. We also design and
build custom prototype technological lines tailored to meet unique
individual customer needs and specific production requirements.

Application Fields:

Our composite reinforcement rebars and grids find wide application in con-
struction as an alternative to traditional steel reinforcement, particularly in
structures exposed to corrosion, marine infrastructure facilities, bridges, tun-
nels, and in green construction projects. Due to their unique properties - such
as corrosion resistance, low specific weight, non-magnetic nature, and elec-
tromagnetic transparency — composite reinforcement rebars also find appli-
cations in other industries, including chemical, energy, telecommunications,
and in applications requiring special material properties.

Quality and Certification:

We maintain high quality standards in all our processes, working towards
relevant industry certifications and adhering to international standards.
Our team consists of experienced engineers and technicians with deep
expertise in composite technologies and materials science.
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NDT-NET Sp. z o.0.
Czeremchowa 75,
20-807 Lublin

www.ndt-net.pl
+48 815331860
biuro@ndt-net.pl

Kluczowe Produkty

- Dolphicam2 - cyfrowa plat-
forma do badan ultradzwie-
kowych

- GelSight Mobile - platforma

do precyz
i wizualizacji topografii 3D
powierzchni

« Wideoskopy NDTec

- Radiograficzne cyfrowe
panele detekcyjne SENDT

Key products:

« Dolphicar
ultrasonic
platform

- GelSight Mobile -
non-destructive 3D
surface anal

« NDTec Videoscopes

- Digital Radiographic
Detection Panels — 3ENDT

digital

Flel -net
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NDT-NET: Twéj Partner w Badaniach Nieniszczacych

NDT-NET to firma z wieloletnim do$wiadczeniem w dostarczaniu sprze-
tu i oprogramowania do badan nieniszczacych (NDT). Specjalizujemy
sie w technikach wizualnych (wideoendoskopy, boroskopy, fiberoskopy),
radiografii cyfrowej (CR i DR), a takze ultradzwiekowych.

Nasza oferta obejmuje:

Szeroka game urzadzen NDT renomowanych producentow, takich jak ND-
Tec, 3ENDT, Dolphitech i GelSight; Akcesoria do badan NDT; Oprogramo-
wanie do analizy i obrobki obrazow radiograficznych; Ustugi doradztwa
w doborze odpowiednich technologii NDT do Twoich potrzeb; Szkolenia
w zakresie obstugi urzadzen NDT i interpretacji wynikow badan.
Dolphicam2 to nowoczesna cyfrowa platforma do badan ultradzwicko-
wych. Podstawq dzialania jest matrycowy przetwornik 2D zawierajacy
16,384 elementy i oferujacy rozdzielczos¢ 250 um. Umozliwia to naszym
klientom osiagni¢cie wymiernej poprawy dokladnosci, wydajnosci, przy
ograniczeniu kosztow przez znaczne skrocenie czasu inspekcji.

Dostepna jest szeroka gama przetwornikow TRM o czestotliwosciach od
0,7 MHz do 10 MHz oraz wiele konfiguracji linii opozniajacych. Dzigki
temu Dolphicam?2 jest wykorzystywana do skutecznej kontroli szeregu
materialow w szerokim spektrum zastosowan w wielu gateziach przemy-
stu, w tym w przemysle lotniczym, obronnym, energetycznym, kosmicz-
nym, morskim i motoryzacyjnym.

Dzigki generowaniu obrazu C-Skan na zywo urzadzenie pozwala na szyb-
ka inspekcje i dokladng identyfikacje wad w materiatach kompozyto-
wych. Mozliwo$¢ tworzenia biblioteki ustawieri pod konkretne aplikacje,
oraz rozbudowane funkcje zdalnego dostepu umozliwiaja znaczne ograni-
czenie wymagania kwalifikacyjne operatora.

Proste w uzyciu oprogramowanie systemu Dolphicam2 pozwala na szyb-
kie wdrozenie operatora, jednoczesnie oferujac wiele zaawansowanych
funkji takich jak TFM (Total Focusing Method), automatyczng detekcje
defektow, czy mozliwos¢ mapowania wickszego obszaru zaréwno manu-
alne, jak i wykorzystujac enkodery.



About The Company
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Noma Resins Sp. z 0.0.
ul. Sowiniskiego 5,
44-121 Gliwice

www.noma.com.pl
biuro@noma.com.pl
+48 698 972 041
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Noma Resins sp. z 0.0. to wytworca nowoczesnych produk-
tow dedykowanych przemystowi kompozytowemu. Spe-
cjalizujemy si¢ w produkeji zywic - w szczegélnosci zywic
epoksydowych. Posiadamy wlasne know-how opracowane
woparciu o wieloletnie do$wiadczenie w branzy chemicz-
nej. Nasza dotychczasowa dziatalnos¢ obejmuje zarowno
instytuty badawcze i uczelnie techniczne jak i najwicksze
firmy produkeyjne w kraju. Zatrudniamy wykwalifikowa-
na kadre B+R wraz z nowoczesnym zapleczem badaw-
czym oraz serwisem technologicznym. Posiadamy dostep
m.in. do nowoczesnych maszyn wytrzymalosciowych
i drukarek 3D. Wspolpracujemy z klientami nie tylko
w procesie sprzedazy naszych produktow lecz takze oferu-
jemy pomoc w ich wdrozeniu. Nasza domeng jest mozli-
wos¢ personalizowania produktow i doskonalenia ich we
wspolpracy z klientem. Ponad to, organizujemy i prowa-
dzimy szkolenia z zakresu kompozytow - nasi kursanci to
pracownicy najwiekszych firm z branzy kompozytowej
w Polsce. Wspélpraca z nami daje mozliwos¢ prowadzenia
dzialan w zakresie ustug badawczo-rozwojowych, specja-
listycznych szkolen, wzajemnej promocji oraz wielu inno-
wacyjnych inicjatyw.

Drugim obszarem naszej dzialalnosci jest projektowanie
i wytwarzanie elementow kompozytowych. Zajmujemy
si¢ wytwarzaniem kompozytow w technologii prasowania
na gorgco oraz warstwowymi kompozytami wzmacniany-
mi wloknami cigglymi. Do dyspozycji posiadamy prase
hydrauliczng o sile nacisku 250 t i polu roboczym Im?*
Specjalizujemy si¢ w konstrukcjach produkowanych na
bazie recyklatu z wiokien szklanych, weglowych, zywic
poliestrowych i epoksydowych wg opracowanej przez nasz
Zespot technologii. Rozwiazujemy w ten sposob zarowno
problem zagospodarowania odpadéw jak i zmniejszamy
ucigzliwos¢ branzy kompozytowej dla srodowiska.
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BIOSUROWCE BIORAFINERIA EPICHLOROHYDRYNA
ODPADOWE

LZIELONA"
ZYWICA EPOKSYDOWA

chemia konwencjonalna
SUROWCE PETROCHEMICZNE
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SUROWCE RAFINERIA NE
PETROCHEMICZNE ROPY NAFTOWED ZYWICE EPOKSYDOWE

About The Company

Noma Resins is an epoxy resins manufacturer and supplier of advanced

composite materials for the construction of high performance, lightwe-

ight structures for the marine, automotive, building industry, civil and

industrial tooling markets. We possess wide know-how based on lon-

g-term partnership with Polish and foreign composite producers. We

have based our business on interactive customer service, and extensi-

ve research and development, to create easily processed, cost effective

products to optimize performance and reduced production time for our

clients. Noma Resins provide high-quality technical services helping in

application and commercialization of end products based on our ma-

terials.

Our new product Noma GREEN is a line of epoxy resins produced

on the basis of bio-glycerol. Our products are made from renewable,

sustainable resources and are a response to the environmental issues

affecting the composite industry. Our selection includes products with

a bio-component content of 27-100%, enabling the carbon footprint to

be decreased by up to 40% compared to , traditional” resins.

Depending on the hardener used, our bio-resins can be utilised in:

- electrical engineering and electronics (capacitor and resistor coatin-
gs, pouring of elements)

- construction — floors, road surfaces, joints

- sporting equipment and any carbon fibre or fibreglass composites

- adhesives — for metal, glass, stone, wood

+ paints, casting

At Noma Resins we also manufacture composite elements. We produce

composites mainly in hot pressing technology. Our specialization are

structures based on recycled glass and carbon fibre, polyester and epoxy

resins. This enables us both to solve the problem of waste management

and reduce the burden of the composite industry on the environment.




Centrum Transferu
Technologii
Politechnika Krakowska
ul. Warszawska 24
31-155 Krakéw

www.transfer.edu.pl
+48 12628 26 81
e: sekretariat@transfer.edu.pl

Technologie

- Projektowanie i optymali-
zowanie struktur kompozy-
towych

- Prototypowanie za
sowanych materialow
kompozytowych

- Badania nieniszczacych oraz
niszczacych wg norm

- Symulacje komputerowe

+ Wdrazanie technologii z
poziomu laboratoryjnego do
przemystowego

+ Testowanie usprawnien i
malizowanie procesow
yty technologiczne pod
katem Przemystu 4.0

Technologies:

« design and optimization of
composite structures
prototyping of
composite materials
non-destructive and de-
structive testing according to
standards
computer simulations
implementation of tech-
nology from laboratory to
industrial level

+ process mapping

« testing of improvements and
optimization of processes

- 8. technological audits in
terms of Industry 4.0

Politechnika Krakowska

) im. Tadeusza Kosciuszki
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Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki od blisko 80 lat ksztat-
tuje naukowy krajobraz Krakowa i Malopolski. Badania i projekty realizo-
wane na PK majg kluczowe znaczenie dla rozwoju wielu galezi przemystu.
Uczelnia ciagle rozbudowuje swoja infrastrukture laboratoryjng. Tylko
w tym roku otwarto kilka kluczowych i nowoczesnych osrodkow badaw-
czych, jak Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej czy Laboratorium
Ultraprecyzyjnych Pomiaréw Wspéltrzednosciowych. Politechnika sta-
wia na wspotprace z otoczeniem spoleczno-gospodarczym i angazuje sie
w wazne inicjatywy, np. Slasko-Matopolska Doline Wodorowa.

Centrum Transferu Technologii Politechnika Krakowska jest samodziel-
ng jednostka Politechniki Krakowskiej. Od 1997 roku nasza misja jest
taczenie nauki z biznesem. Tworzymy warunki organizacyjne, prawne
i finansowe umozliwiajace sprawny transfer technologii oraz komercjali-
zacje wiedzy naukowej do praktycznych zastosowan w biznesie, wspiera-
jac tym samym przedsigbiorczos¢ i innowacyjnos¢ Matopolski. Poprzez
swojg prace stanowimy trwaly element ekosystemu innowacji i przedsie-
biorczoéci catego regionu.

W ciagu blisko 30 letniej dziatalno$ci wypracowalismy pozycje wiodacego
w Polsce Potudniowej osrodka transferu technologii i komercjalizacji wy-
nikow badan naukowych. Swoje cele realizujemy wyrézniajac znajomo-
$cig rynku, jakoscig prawng, organizacyjna i finansowa, a przede wszyst-
kim sprawng dziatalno$cia zespotu, odpowiadajacego na rzeczywiste,
biezace potrzeby przemystu.

W branzy kompozytowej Politechnika Krakowska wspiera przedsicbior-
c6w w nastepujacych obszarach:

Projektowaniu i optymalizowaniu struktur kompozytowych
Prototypowaniu zaawansowanych materialow kompozytowych
Badaniach nieniszczacych oraz niszczacych wg norm

Symulacjach komputerowych

Wdrazaniu technologii z poziomu laboratoryjnego do przemystowego
Mapowaniu procesow

Testowaniu usprawnien i optymalizowaniu procesow

Audytach technologicznych pod katem Przemystu 4.0
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Politechnika Krakowska

About The Company

Crakow University of Technology has been shaping the scientific landsca-
pe of Krakow and Malopolska for almost 80 years. Research and projects
carried out at PK are crucial for the development of many industries. The
University is constantly expanding its laboratory infrastructure. This year
alone, several important and modern research centres have been opened,
such as the Laboratory of Environmental Aerodynamics and the Labora-
tory of Ultra-precision Coordinate Measurements. The University focuses
on cooperation with the socio-economic environment and is involved in
important initiatives such as the Silesian-Malopolska Hydrogen Valley.

Center for Technology Transfer is an independent unit of the Cracow
University of Technology. Since 1997, our mission has been to connect
science and business. We create organisational, legal and financial con-
ditions that enable efficient technology transfer and commercialisation of
scientific knowledge for practical business applications, thus supporting
entrepreneurship and innovation in Malopolska. Through our work, we
are an integral part of the innovation and entrepreneurship ecosystem of
the entire region.

In almost 30 years of operation, we have developed a position as a leading
centre for technology transfer and commercialisation of scientific rese-
arch results in southern Poland. We achieve our goals by distinguishing
ourselves through our knowledge of the market, legal, organisational and
financial quality, and above all through the efficient work of our team,
which responds to the real, current needs of the industry.

In the composite industry, Krakow University of Technology supports en-
trepreneurs in the following areas:

1. design and optimization of composite structures

prototyping of advanced composite materials

non-destructive and destructive testing according to standards
computer simulations

implementation of technology from laboratory to industrial level
process mapping

testing of improvements and optimization of processes

technological audits in terms of Industry 4.0
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Wydzial Inzynierii
Materialowej Politechniki
Warszawskiej

ul. Woloska 141

02-507 Warszawa
www.wim.pw.edu.pl

+48 2223487 29
wim@pw.edu.pl

Kluczowe produkty:

- Kompozyty wiokni
wzmacniane w
syntetycznymi i naturalnymi

- Kompozyty proszkowe
napelniane nanododatkami

weglowymi, metalicznymi
i pochodzenia naturalnego

Procesy:

Nytwarzanie kompozytow
nistych metodami
bezautoklawowymi

« Wytwarzanie kompozytow
proszkowych z wykorzysta-
niem wytlaczania i wtrysku

Key products:

- Fibrous composites
reinforced with synthetic
and natural fibers

- Powder composites filled
with carbon, metallic and
natural nano-additives

Processes:
Manufacturing of fibrous
composites using out-of-
autoclave methods
Manufacturing of powder
composites using extrusion
and injection

Wydziat Inzynierii
Materiatowej

Politechnika Warszawska

0 firmie

Wydzial Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej jest jednym
z czotowych osrodkow naukowo-badawczych i dydaktycznych w dyscy-
plinie inzynieria materiatowa zaréwno w Polsce, jak i na $wiecie. Badania
prowadzone na Wydziale zwigzane s3 z gléwnymi nurtami wspolczesnej
nauki o materiatach. Specyfika Wydzialu jest interdyscyplinarny charak-
ter badan, ktore sa ukierunkowane na zwigzki miedzy makro-, mikro
i nanostruktura a wlasciwosciami materiatow stosowanych w réznych
galeziach przemystu, m.in. w transporcie, energetyce, medycynie i ochro-
nie $rodowiska. Nasza infrastruktura badawcza i wysoko wyspecjalizo-
wana kadra naukowa pozwalaja na prowadzenie zaawansowanych badan
z zakresu inzynierii materialowej w obrebie kilkunastu grup badawczych
funkcjonujacych w ramach Wydziatu. Wydzial Inzynierii Materialowej
prowadzi szeroka wspotprace z jednostkami naukowymi oraz z przemy-
stem zarowno w kraju, jak i za granica. Wspélpraca ta odbywa si¢ nie
tylko w ramach projektéw. Bogata infrastruktura badawcza pozwala na
wykonywanie ekspertyz i badan dla przemystu, jednostek samorzadu te-
rytorialnego oraz biznesu.

Na Wydziale Inzynierii Materiafowej PW prowadzone sa intensywne
badania nad materiatami kompozytowymi. Zespot kompozytow polime-
rowych pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Anny Boczkowskiej posiada
wieloletnie do$wiadczenie w wytwarzaniu i badaniu kompozytéw oraz
nanokompozytéw polimerowych, potwierdzone udziatem w wielu pro-
jektach B+R, zarowno krajowych, jak i zagranicznych. W obszarze zain-
teresowan znajduja sic kompozyty polimerowe wzmacniane wloknami,
w szczegolnosci weglowymi, nanokompozyty polimerowe (z nanorurka-
mi weglowymi, grafenem, nanoczastkami ceramicznymi), materialy inte-
ligentne aktywowane polem magnetycznym lub elektrycznym, materialy
samonaprawiajace sie. Prowadzone sg takze badania nad modyfikacja po-
wlokowych materialow polimerowych oraz strukturyzacja ich powierzch-
ni w celu nadania im wlasciwosci hydro- lub lodofobowych.



10.8mm x5.00k SE(UL)

About The Company
The Faculty of Materials Science and Engineering at the Warsaw Univer-
sity of Technology is one of the leading research and teaching centers in
the field of materials engineering both in Poland and in the world. Re-
search conducted at the Faculty is related to the main trends in contem-
porary materials science. The specificity of the Faculty is the interdisci-
plinary nature of research focused on the relationships between macro-,
micro- and nanostructure and the properties of materials used in various

industries, including: transport, energy, medicine and environmental HL. Dg,f. x500

protection. Our research infrastructure and highly specialized scientific
staff allow us to conduct advanced research in the field of materials engi-
neering within several research groups operating within the Faculty. The
Faculty of Materials Science and Engineering conducts extensive coope-
ration with research units and industry both in Poland and abroad. This
cooperation takes place not only within R&D projects. Advanced research
infrastructure allows us to carry out expert opinions and research for in-
dustry and local government units.

At the Faculty of Materials Science and Engineering the intensive rese-
arch on composite materials is carried out. Polymer composites team led
by prof. Anna Boczkowska has many years of experience in the produc-
tion and testing of composites and polymer nanocomposites, confirmed
by participation in many R&D projects, both domestic and international.
The areas of interest include fiber reinforced composites, in particular
carbon fibers, polymer nanocomposites (with carbon nanotubes, graphe-
ne, ceramic nanoparticles), smart materials activated by a magnetic or
electric field, and self-healing materials. Research is also carried out on
the modification of polymer coatings and the texturing of their surfaces
in order to give them hydro- or icephobic properties.




Politechnika Wroclawska
Katedra Mechaniki,Inzynierii
Materialowej i Biomedycznej
Laboratorium Kompozytow
Polimerowych i Konstrukeji
Lekkich

ul. Mariana

Smoluchowskiego 25

50-370 Wroctaw

Kluczowe produkty
wysokocisnieniowe zbiorniki
kompozytow
rury kompoz

ywe prety zbrojeniowe
wzma oknami
badania ci$nienic
badania mechaniczne z wykorzy-
ch ted
znych, $wiattowodo-
ych, emisji akustycznej

- projektowanie konstrukej

pozytowych

Kluczowe technologie

- nawijanie wiokna na mokro

+ pultruzja

+ prasowanie

i infuzji prozniowej

« laboratorium badan
mechanicznych

+ laboratorium b

Key Products:

+ high pressure composite tanks

- tec

i chemicznych

wound composit
composite rebars reinforced with
fiber
pressure testing
mechanical testing using nonde-
structive measurement techniques
such as strain gauges, fiber optics,
and acoustic er

gn of composite structures
composite floating bidge

- wet filament winding
« pultrusion

+ pressing

- vacuum infusi
- mechanical tes

techniques
g laboratory
- chemical testing laboratory

Wroctaw University
of Science and Technology
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Motzliwosci Laboratorium Kompozytow Polimerowych i Konstrukeji Lekkich,
Politechniki Wroctawskiej w zakresie kompozytowych konstrukeji, w tym wodo-
rowych to: projektowanie, wytwarzanie i badania. Specjalizujemy sie w technologii
nawijania na mokro i pultruzji. Pozwala nam to siegac po konstrukcje kompozyto-
we pracujace z wodorem, a w tym rézne konstrukeje zbiornikow kompozytowych
irurociagéw. Zbiorniki projektujemy od pojemnosciod 1 do 700 litrow. Mamy wia-
sne formy orazopanowane technologie projektowania i wytwarzania linerow (detek
irdzeni) do poZniejszego wytwarzania zbiornikow. Zbiorniki wytwarzamy metoda
nawijania, mamy kompletng technologie i urzadzenia do tego celu (nawijarka z wy-
posazeniem, suszarka). Zbiorniki badamy cisnieniowo woda do zniszczenia, Pmax
= 5000atm. Np. byly wytwarzane zbiorniki na wodér w ramach zlecenia zewnetrz-
nego do ci$nien ponad 2000 barow. Mowa o zastosowaniach do wysokosprezonego
wodoru gazowego - ciénienia pracy do 700 baréw. Takze elementy rurociggow
znane sa zespotowi ktory realizowat prace we wspélpracy z osrodkiem Niemieckim
i Krajowym nad wytworzeniem wwarunkach laboratoryjnych elementéw rurocig-
gudo transportu wodoru, w szczeg6lnosci byly to: rury polipropylenowe formowa-
ne odsrodkowo na specjalnie zaprojektowanej maszynie sterowanej komputerowo
wzmacniane wloknami przy uzyciu materiatu hybrydowego. Rury polietylenowe
wzmacniane wléknem metoda nawijania w osnowie termoplastycznej. Ponadto
pracujemy nad zbiornikami kompozytowymi specjalnymi, takimi jak: — zbiorni-
ki kompozytowe z weglem aktywnym, adsorberem w celu magazynowania duzej
masy wodoru, ale pod kilkukrotnie nizszym ci$nieniem. Zbiorniki kompozytowe
kriogeniczne (termosy), na ciekly wodor z podwojng $cianka, proznia w komo-
rze zewnetrznej. Zbiorniki kompozytowe kriogeniczne z uktadem chlodzenia na
ciekly wodér, izolowane cieplnie z kapilarnym orurowaniem chlodzacym. Jako
bariery badamy uzycie specjalnej wielowarstwowej folii polimerowo metalowej.
Wykorzystujemy zaawansowane techniki badan, monitoring uszkodzen, nowe za-
awansowane materialy i technologie (emisja akustyczna, techniki swiattowodowe,
mikroskopia itp.). Laboratorium badan zbiornikow jest rozbudowywane i posze-
rzane o badania na gazowym i cieklym wodorze). W naszym zespole prowadzone
sa prace na stopien w zakresie materiatow kompozytowych, aw tym do zastosowar
przy wodorze (prace dyplomowe, doktorskie, habilitacyjne). Mamy wspolprace
w tym zakresie z o$rodkami zarowno krajowymi jak i zagranicznymi. Za prace nad
zbiornikami dostalismy wiele nagrod i wyroznien.



About The Company
Capabilities of Polymer Composites and Lightweight Structures Laboratory at
Wroctaw University of Science and Technology in the field of composite structu-
res, including hydrogen-related applications, encompass design, manufacturing,
and testing. We specialize in wet filament winding and pultrusion technologies,
enabling us to develop composite structures compatible with hydrogen, inclu-
ding various composite tank and pipeline constructions. Our tank design ranges
from capacities of 1 to 700 liters. We possess proprietary molds and mastered
technologies for designing and manufacturing liners for subsequent tank pro-
duction. Tanks are manufactured using winding methods, with a complete set
of technology and equipment for this purpose (winder with accessories, dryer).
We subject tanks to burst pressure testing using water, Pmax = 5000 atm. For in-
stance, hydrogen tanks were produced under external commission at pressures
exceeding 2000 bar, specifically designed for high-pressure compressed hydro-
gen applications with working pressure up to 700 bars. The team has also been
involved in collaborative projects with German and domestic entities to develop
laboratory-scale hydrogen transport pipeline components. Notably, polypropy-
lene pipes reinforced with fibers using hybrid material were centrifugally formed
on a specially designed computer-controlled machine. Polyethylene pipes with
thermoplastic matrix were also reinforced with fiber usinga winding technology.
Furthermore, ongoing research includes the development of special composite
tanks, such as composite tanks with activated carbon adsorbers for storing large
masses of hydrogen at significantly lower pressures. We also conduct research on
cryogenic composite tanks (thermos) for liquid hydrogen with a double wall and
avacuum in the outer chamber and cryogenic composite tanks with a cooling
system for liquid hydrogen, thermally insulated with capillary cooling piping.
Special multilayer polymer-metal foil is studied as a barrier. Advanced testing
techniques, damage monitoring, and technologies are employed (acoustic emis-
sion, fiber optic techniques, microscopy, etc.). The tank research laboratory is
being expanded to include studies on gaseous and liquid hydrogen. Within our
team, research is conducted at various academic levels in the field of composite
materials, particularly those applied in hydrogen-related applications (under-
graduate, graduate, doctoral, habilitation theses). We collaborate in this area
with both domestic and international institutions. Our work on tanks has been
recognized with numerous awards and distinctions.




POliner sp. z 0.0.
Grzywna 174
87-140 Chetmza, Poland

www.poliner.eu
+48 52 33 33460
e-mail: biuro@poliner.eu

Kluczowe Produkty

- POliner Glass - bezcisnie-
niowe sieci kanalizacy{ine,
rurociagi przemystowe

« POliner Hydro - cisnie-
niowe sieci wodociagowe
i kanalizacyjne, rurociagi

Procesy
- Nasgczania nienasycong
poliestrowa lub

winyloestrowa

« Wiasne laboratorium —
gwarancja whasciwych
parametrach i najlepszych
materiatow

Key Product

- POliner Glass — non-pressu-
re sewer networks, industrial
pipelines

« POliner Hydro — pressurized
water and sewage networks,
industrial pipelines

Processes
- Soaking with unsaturated

polyester or vinylester resin

« In-house laboratory — gu-
arantee of proper parameters
and best material

P POliner

0 firmie

POliner sp. z 0.0. to jeden z trzech w Europie oraz jedyny w Polsce producent

zarowno wykladzin z wiokna szklanego, jak 1 wtokniny poliestrowej o struk-

turze filcowej. Wykladziny wykorzystuje si¢ do bezwykopowej renowacji CIPP

(Cured In Place Pipe) sieci kanalizacji grawitacyjnych, cisnieniowych, a takze

wodociggowych. Dostosowane sg do réznego sposobu ich utwardzania: zarow-

no parg, lampami UV, goracg wodg oraz diodami LED UV.

Produkty marki POliner wykorzystywane sa nie tylko w Polsce, postuzyly do

renowacji rurociggow takze w Estonii, Finlandii, Izraelu, Rumunii, Niemczech

i Czechach, a takze na Litwie czy Lotwie.

Rekawy POliner:

« POliner Glass (bezcisnieniowe sieci kanalizacyjne, rurociagi przemystowe;
zakres $rednic: DN150—-DN1650)

« POliner Felt (bezci$nieniowe sieci kanalizacyjne, rurociagi przemystowe;
zakres $rednic: DN150—-DN1750)

« POliner Hydro (ci$nieniowe sieci wodociagowe, ci$nieniowe sieci kanaliza-
cyjne, rurociagi przemystowe; zakres $rednic: DN150-DN400)

« POliner Intense (cisnieniowe sieci kanalizacyjne, bezcisnieniowe sieci
kanalizacyjne, rurociagi przemystowe; zakres $rednic: DN150-DN1250)

« POliner Glass Spiral (bezci$nieniowe sieci kanalizacyjne, rurociagi przemy-
sfowe; zakres $rednic: DN200-DN400)

Oferta spotki obejmuje rowniez wykltadziny na specjalne zaméwienie, czyli

»rekawy szyte na miare, ktore stosuje si¢ w przypadku koniecznosci zmiany

$rednicy odnawianego rurociggu.

Spotka POliner dziata od 2013 r, przy czym dzigki polaczeniu w 2021t

zfirma MAZUR, jej doswiadczenie siega az 2000r. Wykltadziny powstaja na dwach

liniach, znajdujacych si¢ w Grzywnie i w Swieciu (woj. kujawsko-pomorskie). Poza

linig produkeyjng, w Rézyncu funkcjonuje takze laboratorium badawcze POliner,

ktore pozwala zachowa¢ wysoka jakos¢ pozyskiwanych do produkeji surowcow.

Potwierdzeniem dziatant zgodnych z normami sa uzyskane certyfikaty:

« PN-EN1S09001:2015 - Zarzadzanie Jako$cig

« PN-ENISO 14001:2015 - Zarzadzanie Srodowiskiem

- PN-1S045001:2018 - Zarzadzanie Bezpieczenstwem i Higiena Pracy.

Firma POliner posiada wykwalifikowang kadre, ktora dzigki wiedzy, doswiad-

czeniu i umiejetnosciom gwarantuja najwyzsza jakos¢ produkowanych wykfa-

dzin. Firma POliner nalezy do grupy BLEJKAN Holding.

Zapraszamy do kontaktu: www. poliner.eu



About The Company

POliner sp. z 0.0. is one of three in Europe and the only manufacturer in Po-

land of both fiberglass and non-woven polyester felt liners. The liners are used

for CIPP (Cured In Place Pipe) trenchless renovation of gravity and pressure

sewer networks, as well as water mains. They are adapted to different ways of

curing them: both with steam, UV lamps, hot water and UV LEDs.

POliner products are used not only in Poland, they have also been used for

pipeline rehabilitation in Estonia, Finland, Israel, Romania, Germany and the

Czech Republic, as well as in Lithuania or Latvia.

POliner Sleeves:

- POliner Glass (non-pressure sewer networks, industrial pipelines; diameter
range: DN150-DN1650)

« POliner Felt (non-pressure sewer networks, industrial pipelines; diameter
range: DN150-DN1750)

« POliner Hydro (pressure water mains, pressure sewer mains, industrial
pipelines; diameter range: DN150-DN400)

- POliner Intense (pressure sewer networks, non-pressure sewer networks,
industrial pipelines; diameter range: DN150-DN1250)

« POliner Glass Spiral (non-pressure sewer networks, industrial pipelines;
diameter range: DN200-DN400)

The company’s offer also includes custom liners, or , tailor-made sleeves,” which

are used when the diameter of a pipeline being rehabilitated needs to be changed.

POliner has been in business since 2013, with experience dating back as

far as 2000 thanks to its merger with MAZUR in 2021. Liners are made on

two lines, located in Grzywna and Swiecie (Kujawsko-Pomorskie Province).

In addition to the production line, there is also a POliner research laboratory

in Rozyniec, which allows the company to maintain the high quality of raw

materials sourced for production.

Confirmation of standard-compliant operations is provided by the certificates

obtained:

« PN-ENIS09001:2015 - Quality Management

« PN-ENIS0 14001:2015 - Environmental Management

« PN-15045001:2018 - Occupational Health and Safety Management.

POliner has qualified staff who, with their knowledge, experience and skills,

guarantee the highest quality of manufactured liners for CIPP renovation.

POliner belongs to the BLEJKAN Holding group.

Contact us: www. poliner.eu



RYMATEX Sp. z 0.0.
ul. Osiedle 42, 38-480
Rymanow

www. rymatex.com.pl
+4813 43579 30
office@rymatex.com.pl
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Producent tkanin technicznych

0d 20 lat oferujemy profesjonalne rozwigzania w branzach stosujacych ma-
terialy kompozytowe. Dostarczamy produkty najwyzszej jakoéci o bardzo
dobrych parametrach technicznych, wytwarzane z widkien szklanych oraz
weglowych pochodzacych od czolowych producentéw z Europy i $wiata
oraz spelniajace surowe wymogi wynikajace z rezimu technologicznego.
Oferowane przez nas produkty sa zaprojektowane tak, aby spetnialy wysokie
standardy naszych klientow na wielu rynkach i zastosowaniach konicowych.

Producent tkanin technicznych i matotkanin z wlokna szklanego/weglowego
Zdobyte przez lata do$wiadczenie pozwolily nam na wypracowanie dobrej
i stabilnej pozycji rynkowej dostarczajac produkty wysokiej jakosci dla firm
z wielu branz przemystowych. Nasze rozwigzania z powodzeniem znajduja
zastosowanie m.in: w budownictwie, infrastrukturze, transporcie, lotnictwie
oraz w przemysle narzedziowym. Ponadto nasze wyroby doskonale sprawdza-
ja sie jako materialy kompozytowe w urzadzeniach energii odnawialnej oraz
sprzetu sportowego.



About The Company
Manufacturer of technical textiles

For over 20 years we have offered professional solutions to wide range of com-
posite material users. Our high end technical parameter products are made
using materials coming from top European and worldwide suppliers. Rymatex
uses individual approach to meet customer’s specific expectations and needs.
This philosophy allows us to deliver the best performing material possible.
Unlimited potential of our products

Manufacturer of technical textiles and glass / carbon fiber mat fabrics.

The experience gained over the years has allowed us to develop a good and
stable market position by providing quality products to companies in many
industries. Our solutions are successfully used among others in construction,
infrastructure, transport, aviation and tool industry. In addition our products
are perfect as composite materials in renewable energy applications and
sports equipment.



Politechnika Wroclawska
Katedra Mechaniki,Inzynierii
Materialowej i Biomedycznej
Laboratorium Kompozytow
Polimerowych i Konstrukeji
Lekkich

ul. Mariana

Smoluchowskiego 25

50-370 Wroctaw

Kluczowe produkty
wysokocisnieniowe zbiorniki
kompozytow
rury kompoz

ywe prety zbrojeniowe
wzma oknami
badania ci$nienic
badania mechaniczne z wykorzy-
ch ted
znych, $wiattowodo-
ych, emisji akustycznej

- projektowanie konstrukej

pozytowych

Kluczowe technologie

- nawijanie wiokna na mokro

+ pultruzja

+ prasowanie

i infuzji prozniowej

« laboratorium badan
mechanicznych

+ laboratorium b

Key Products:

+ high pressure composite tanks

- tec

i chemicznych

wound composit
composite rebars reinforced with
fiber
pressure testing
mechanical testing using nonde-
structive measurement techniques
such as strain gauges, fiber optics,
and acoustic er

gn of composite structures
composite floating bidge

- wet filament winding
« pultrusion

+ pressing

- vacuum infusi
- mechanical tes

techniques
g laboratory
- chemical testing laboratory

Wroctaw University
of Science and Technology
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Motzliwosci Laboratorium Kompozytow Polimerowych i Konstrukeji Lekkich,
Politechniki Wroctawskiej w zakresie kompozytowych konstrukeji, w tym wodo-
rowych to: projektowanie, wytwarzanie i badania. Specjalizujemy sie w technologii
nawijania na mokro i pultruzji. Pozwala nam to siegac po konstrukcje kompozyto-
we pracujace z wodorem, a w tym rézne konstrukeje zbiornikow kompozytowych
irurociagéw. Zbiorniki projektujemy od pojemnosciod 1 do 700 litrow. Mamy wia-
sne formy orazopanowane technologie projektowania i wytwarzania linerow (detek
irdzeni) do poZniejszego wytwarzania zbiornikow. Zbiorniki wytwarzamy metoda
nawijania, mamy kompletng technologie i urzadzenia do tego celu (nawijarka z wy-
posazeniem, suszarka). Zbiorniki badamy cisnieniowo woda do zniszczenia, Pmax
= 5000atm. Np. byly wytwarzane zbiorniki na wodér w ramach zlecenia zewnetrz-
nego do ci$nien ponad 2000 barow. Mowa o zastosowaniach do wysokosprezonego
wodoru gazowego - ciénienia pracy do 700 baréw. Takze elementy rurociggow
znane sa zespotowi ktory realizowat prace we wspélpracy z osrodkiem Niemieckim
i Krajowym nad wytworzeniem wwarunkach laboratoryjnych elementéw rurocig-
gudo transportu wodoru, w szczeg6lnosci byly to: rury polipropylenowe formowa-
ne odsrodkowo na specjalnie zaprojektowanej maszynie sterowanej komputerowo
wzmacniane wloknami przy uzyciu materiatu hybrydowego. Rury polietylenowe
wzmacniane wléknem metoda nawijania w osnowie termoplastycznej. Ponadto
pracujemy nad zbiornikami kompozytowymi specjalnymi, takimi jak: — zbiorni-
ki kompozytowe z weglem aktywnym, adsorberem w celu magazynowania duzej
masy wodoru, ale pod kilkukrotnie nizszym ci$nieniem. Zbiorniki kompozytowe
kriogeniczne (termosy), na ciekly wodor z podwojng $cianka, proznia w komo-
rze zewnetrznej. Zbiorniki kompozytowe kriogeniczne z uktadem chlodzenia na
ciekly wodér, izolowane cieplnie z kapilarnym orurowaniem chlodzacym. Jako
bariery badamy uzycie specjalnej wielowarstwowej folii polimerowo metalowej.
Wykorzystujemy zaawansowane techniki badan, monitoring uszkodzen, nowe za-
awansowane materialy i technologie (emisja akustyczna, techniki swiattowodowe,
mikroskopia itp.). Laboratorium badan zbiornikow jest rozbudowywane i posze-
rzane o badania na gazowym i cieklym wodorze). W naszym zespole prowadzone
sa prace na stopien w zakresie materiatow kompozytowych, aw tym do zastosowar
przy wodorze (prace dyplomowe, doktorskie, habilitacyjne). Mamy wspolprace
w tym zakresie z o$rodkami zarowno krajowymi jak i zagranicznymi. Za prace nad
zbiornikami dostalismy wiele nagrod i wyroznien.



About The Company
Capabilities of Polymer Composites and Lightweight Structures Laboratory at
Wroctaw University of Science and Technology in the field of composite structu-
res, including hydrogen-related applications, encompass design, manufacturing,
and testing. We specialize in wet filament winding and pultrusion technologies,
enabling us to develop composite structures compatible with hydrogen, inclu-
ding various composite tank and pipeline constructions. Our tank design ranges
from capacities of 1 to 700 liters. We possess proprietary molds and mastered
technologies for designing and manufacturing liners for subsequent tank pro-
duction. Tanks are manufactured using winding methods, with a complete set
of technology and equipment for this purpose (winder with accessories, dryer).
We subject tanks to burst pressure testing using water, Pmax = 5000 atm. For in-
stance, hydrogen tanks were produced under external commission at pressures
exceeding 2000 bar, specifically designed for high-pressure compressed hydro-
gen applications with working pressure up to 700 bars. The team has also been
involved in collaborative projects with German and domestic entities to develop
laboratory-scale hydrogen transport pipeline components. Notably, polypropy-
lene pipes reinforced with fibers using hybrid material were centrifugally formed
on a specially designed computer-controlled machine. Polyethylene pipes with
thermoplastic matrix were also reinforced with fiber usinga winding technology.
Furthermore, ongoing research includes the development of special composite
tanks, such as composite tanks with activated carbon adsorbers for storing large
masses of hydrogen at significantly lower pressures. We also conduct research on
cryogenic composite tanks (thermos) for liquid hydrogen with a double wall and
avacuum in the outer chamber and cryogenic composite tanks with a cooling
system for liquid hydrogen, thermally insulated with capillary cooling piping.
Special multilayer polymer-metal foil is studied as a barrier. Advanced testing
techniques, damage monitoring, and technologies are employed (acoustic emis-
sion, fiber optic techniques, microscopy, etc.). The tank research laboratory is
being expanded to include studies on gaseous and liquid hydrogen. Within our
team, research is conducted at various academic levels in the field of composite
materials, particularly those applied in hydrogen-related applications (under-
graduate, graduate, doctoral, habilitation theses). We collaborate in this area
with both domestic and international institutions. Our work on tanks has been
recognized with numerous awards and distinctions.




Sarzyna Chemical sp. z 0.0.
ul. Chemikow 1
37-310 Nowa Sarzyna

www.sarzynachemical.pl
+48 17741 10 03 wew. 1
e: biuro@sarzynachemical.pl

Kluczowe Produkty

- zywice epoksydowe
EPIDIAN’;

+ Zywice nienasycone
poliestrowe POLIMAL;

« Zywice nasycone poliestrowe
do farb proszkowych — GS,
GP GT;

- zelkoty i topkoty;

zacze;
ce fenolowo
formaldehydowe
NOWOLAK" i MODOFEN®

Key products:

« EPIDIAN" epoxy resins;

« POLIMAL" unsaturated
polyester resins;

- saturated polyester resins for

powder paints GS, GP, GT;
+ gelcoats and topcoats;
hardeners;
« NOWC
- phenolic-formaldehyde resin

AK and MODOFEN"

SARZYNA

CHEMICAL

=
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Sarzyna Chemical sp. z 0.0. specjalizuje si¢ w produkeji zywic syntetycz-
nych, w tym — jako jedyny producent w Polsce — zywic epoksydowych.

Z powodzeniem faczy tradycje oraz do$wiadczenie z innowacyjnoscia
i nowoczesnymi rozwigzaniami od ponad 80 lat oferujac wysokiej jakosci
wyroby stosowane w kluczowych branzach gospodarki takich jak: marine,
w przemysle budowlanym, motoryzacyjnym, farbiarskim czy tez gérnic-
twie.

Bogate portfolio ponad 1000 produktow bazowych oraz wykonywanych
na specjalne zamowienie klienta obejmuje m.in.: zywice epoksydowe
EPIDIAN® Zywice nienasycone poliestrowe POLIMAL" zywice nasycone
poliestrowe do farb proszkowych, zelkoty i topkoty, utwardzacze, zywice
fenolowo-formaldehydowe NOWOLAK i MODOFEN".

Firma cieszy si¢ niestabnacym zaufaniem klientow zaréwno w Polsce,
jak i na wielu zagranicznych rynkach ponad 27 panstw na calym $wiecie.
Posiada wlasne zaplecze badawczo-rozwojowe, w sktad ktorego wchodza:
Pracownia Nienasyconych Zywic Poliestrowych, Pracownia Zelkotdw,
Pracownia Nasyconych Zywic Poliestrowych, Pracownia Epoksydow.
Kazdego roku prowadzone sg prace nad opracowaniem nowych produk-
tow oraz dopracowaniem istniejacych wyrobow celem dostosowania do
potrzeb rynku i naszych odbiorcow. W zakresie prowadzonych prac firma
wspotpracuje zarowno z krajowymi jak i migdzynarodowymi o$rodkami
badawczymi. Jakos¢ naszych wyrobow potwierdzaja m.in.: otrzymane
atesty, certyfikaty i znaki budowlane. Firma przywigzuje rowniez duza
wage do tego, aby wprowadzane rozwiazania technologiczne byly przy-
jazne srodowisku.

Funkcjonowanie firmy w sposob zrownowazony i przyjazny naturze po-
twierdza przyznany spélce po raz kolejny z rzedu certyfikat ISO 14001.
0d 2021r. spotka wehodzi w sktad Grupy LERG.



About The Company
Sarzyna Chemical sp. z 0.0. core business is the manufacture of synthetic
resins, including epoxy resins as the only manufacturer in Poland. With
asuccessful fusion oftradition, experience and innovation & technological
advancement for over 80 years, the Company offers high-quality products
designed for use in key industries such as marine, construction, automoti-
ve, paints and mining,

The broad portfolio of over 1,000 baseline products, extended with custo-
mized solutions, covers: EPIDIAN" epoxy resins; POLIMAL" unsaturated
polyester resins; saturated polyester resins for powder paints; gelcoats and
topcoats; hardeners; NOWOLAK and MODOFEN" phenolic-formaldehy-
de resins.

Sarzyna Chemical has gained trust not only in Poland, but also on many
foreign markets in over 27 countries around the world. It has its own re-
search and development facilities, which include: Unsaturated Polyester
Resins Laboratory, Gelcoats Laboratory, Saturated Polyester Resins Labo-
ratory, Epoxy Laboratory.

Every year, work is carried out on the development of new products and
the refinement of existing products in order to adapt them to the needs
of the market and our customers. The company cooperates with both
national and international research centers. The quality of our products
is confirmed, among others, by received approvals, certificates and con-
struction marks. The company also attaches great importance to ensuring
that the technological solutions introduced are environmentally friendly.
The company’s operation in a sustainable and nature-friendly manner
is confirmed by the ISO 14001 certificate awarded to the company once
again in a row.

From 2021 the company is part of LERG Group.




WB Centrum Kompozytow
$p-70.0.

ul. Nad Biatka 25

43-502 Czechowice-Dziedzice
Polska

www.wbgroup.com

Kluczowe Produkty

wania — master modele oraz
formy do laminowania
« Produkcja elementow kom-

Yowa i prasowanie

na goraco)

Procesy

- Projektowanie elementow
kompozytowych i oprz
dowania produkcyjnego

« Wielkogabarytowa obrobka
CNC elementow kompozy-
towych

+ Montaz oraz integracja
elementow kompozytowych

- Kompleksowe badania wy-
trzymato$ciowe catych kon-
strukgji lub ich elementow

Key products:
Manufacturing tooling -
master models and CFRP
molds

Composite components
(autoclave technolog
hot pressing)

Processes:

- Design of composite com-
ponents and manufacturing
tooling

- Large-scale CNC machining

- Assembly and integration of
composite components

« Comprehensive strength
testing of entire structures or
their components

WwWB CENTRUM KDMPDZYTéWB

wB GROUP
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Spotka jest centrum kompetencyjnym Grupy WB w zakresie wytwarzania i rozwo-
ju zaawansowanych struktur kompozytowych dla sektora aerospace, w tym przede
wezystkim dla bezzalogowych statkéw powietrznych oraz innych innowacyjnych
branz przemystowych — wszedzie tam, gdzie konieczne jest zastosowanie lekkich
i wytrzymatych materiafow zapewniajacych bezpieczenstwo uzytkownikow.

WB Centrum Kompozytow sp. z 0. 0. zostalo przygotowane tak, aby towarzyszy¢
swoim klientom przy kazdym etapie powstawania struktur kompozytowych od
projektowania, poprzez wykonanie oprzyrzadowania produkcyjnego, po wytwa-
rzanie gotowych elementdw oraz badanie ich parametrow oraz jakosci wykonania.
Stosowana technologia i najnowoczesniejsze urzadzenia techniczne pozwalaja na
zachowanie najwyzszej jakosci ustug, ktorych koncowym rezultatem ma by¢ pro-
duktidealnie speniajacy przyjete na etapie projektowania parametry.

Glownym elementem nalezacym do Grupy WB centrum kompozytow jest zaklad
struktur kompozytowych, w ktérym wytwarzane s3 elementy kompozytowe z za-
stosowaniem preimpregnowanych tkanin (prepregéw) utwardzanych w technolo-
gii autoklawowej.

Z kolei w laboratorium badan materialow bedacym czescia sktadowa centrum
mozliwe jest prowadzenie szerokiego zakresu badan wytrzymaltosciowych i nie-
niszczacych materiatéw kompozytowych oraz kompletnych konstrukji lub ich
elementow z zastosowaniem najnowoczesniejszych urzadzen badawczo-pomia-
rowych.

Spotka petni rowniez funkcje osrodka innowacyjnosci w zakresie wdrazania nowo-
czesnych technologii kompozytowych dla przedsiebiorstw i jednostek naukowych,
co polega na: $wiadczeniu ustug badawczo-rozwojowych oraz ustug wytwarzania
produktow innowacyjnych o innowacyjnosci co najmniej na poziomie krajowym;
$wiadczeniu ushug szkoleniowych lub doradezych w zakresie badan naukowych,
prac rozwojowych lub dziatalnosci innowacyjnej; $wiadczeniu ustug szkolenio-
wych lub doradczych dotyczacych powstawania lub rozwoju przedsigbiorcow pro-
wadzacych badania naukowe, prace rozwojowe lub dziatalnos¢ innowacyjna;
$wiadczeniu ustug doradczych w zakresie transferu technologii lub praw wlasnosci
intelektualnej; sprzedazy wartodci niematerialnych i prawnych; dzierzawie, najmie
nieruchomosci lub infrastruktury technicznej do celow prowadzenia badan na-
ukowych, prac rozwojowych lub dziatalnosci innowacyjnej, w tym wytwarzania
produktow innowacyjnych o innowacyjnosci co najmniej na poziomie krajowym.



About The Company
WB Centrum Kompozytow sp.z 0. 0. is the competence center of WB Group in
the field of manufacturing and developing advanced composite structures for
the aerospace sector, primarily for unmanned aerial vehicles as well as other
innovative industrial sectors — wherever the use of lightweight and durable
materials ensuring user safety is necessary.

The company has been established to support its customers throughout every
phase of composite structure development, encompassing design, production
tooling fabrication, manufacturing of finished components, and comprehen-
sive testing of performance parameters and quality assurance.

The employed technology, combined with cutting-edge technical equipment,
enables the delivery of services at the highest quality standards, resulting in
products that precisely meet the design specifications established during the
development phase.

The key facility within the company is the composite structures manufac-
turing plant, where composite components are produced with prepreg mate-
rials cured in autoclaves.

The mechanical laboratory, which is part of the center, enables a wide range
of strength and non-destructive testing of composite materials and complete
structures or their components using state-of-the-art testing and measuring
equipment.

The company also functions as an innovation center in implementing
modern composite technologies for enterprises and scientific institutions,
which involves: providing research and development services as well as ma-
nufacturing services for innovative products with at least national-level in-
novativeness; offering training or advisory services in the field of scientific
research, development work, or innovative activities; providing training or
advisory services concerning the establishment or development of enterpri-
ses conducting scientific research, development work, or innovative activities;
advisory services in the field of technology or intellectual property transfer;
selling intangible assets and legal rights; renting real estate or technical in-
frastructure for the purposes of conducting scientific research, development
work, or innovative activities, including the production of innovative products
with at least national-level innovativeness.
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e +48 606 620 284

KRAJOWY
KLASTER
KLUCZOWY

POLSKI KLASTER

TECHNOLOGII KOMPOZYTOWYCH

Oferta i rozwéj ustug PKTK

Doradztwo i Audyty

¢ Kompleksowe audyty technologiczne i
Srodowiskowe.

¢ Doradztwo w zakresie transformacji cyfrowej
i Przemystu 4.0.

¢ Przygotowanie map drogowych transformacji

w kierunku GOZ i neutralnosci klimatycznej.

Edukacja i Szkolenia

¢ Szkolenia online i stacjonarne VR/AR z zakresu
kompozytéw i technologii wodorowych.

* Platforma e-learningowa z certyfikacjg dla
cztonkéw PKTK

Platformy cyfrowe i komunikacja

e Wirtualny showroom klastra - interaktywne
prezentacje firm i produktow.

e Baza case studies i raportéw technologicznych na
www.pktk.pl, kompozyty.net, wodorowe.info.

e Cykliczne webinary i panele online z ekspertami.

¢ Newsletter branzowy dla cztonkéw klastra

Promocja

e Kampanie targetowane w mediach
spotecznosciowych (LinkedIn, Facebook).

e Magazyn branzowy Lightweight

¢ Infografiki i krétkie filmy edukacyjne dla

Ustugi strategiczne promocji wiedzy i oferty cztonkéw.

¢ Analizy sladu weglowego (Scope 1-3) i
peine oceny cyklu zycia (LCA).

¢ Narzedzia do diagnozy poziomu
automatyzacji firm.

e Symulacje wdrozen robotyzacji i Al w

procesach produkcyjnych

Internacjonalizacja

Misje gospodarcze i matchmaking online.

¢ Promocja cztonkéw klastra na rynkach
zagranicznych poprzez portale klastra.

¢ Udziat w targach i wydarzeniach

miedzynarodowych wspierany przez

wirtualne narzedzia.

.
# Wspolna sita tga sukcesu i i

innowaciji

www.kompozyty.net vw.wodorowe.info

kontakt@gofar.pl www.pktk.pl





